Budowa parkingéw Park&ride

Zamierzenie budowlane:

Obiekt budowlany:

Adres obiektu:

Rodzaj projektu:

Czes¢ projektu:

W KOBIORZE.

BUDOWA PARKINGOW)

BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP

Wojewddztwo slgskim, Powiat pszczynski, Gmina: Kobidr

DOKUMENTACJA PRZETARGOWA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC DROGOWA

Inwestor: Gmina Kobior
ul. Kobiorska 5,
43-210 Kobidr
GK.2151.05.2020 zawarta w dniu 27.07.2020r.
Umowa nr:
Dziat Grupy Klasy Kategorie
45111000-8
45110000-8 45112000-5
45113000-2
45100000-1 45231000-5
45232000-2
45230000-8
45000000-7 452330009
45232410-9
45240000-1 45244000-9
45314000-1
45310000-3 45316000-5
45300000-0 453170002
45340000-2 45342000-6

Wrzesien 2020

Budowa parkingéw Park&ride.



Budowa parkingéw Park&ride



Budowa parkingéw Park&ride

D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.01a
D.01.02.02
D.01.02.04
D.02.00.00
D.02.00.01
D.02.01.01
D.02.03.01
D.03.00.00
D.03.02.01
D.03.03.01

D.04.00.00
D.04.01.01

D.04.04.02
D.04.05.02
D.05.00.00
D.05.03.01
D.05.03.05a
D.05.03.05b
D.05.03.11
D.05.03.23
D.06.00.00
D.06.01.01

D.06.01.03
D.06.03.02
D.07.00.00
D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.06.02

SPIS TRESCI

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i zamarkowanie punktéw wysokosciowych
Usuniecie drzew i krzewow

Ochrona istniejgcych drzew w czasie budowy
Zdjecie warstwy humusu

Rozbiorki elementéw drdg i ogrodzeh
ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne - wymagania ogoélne
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
Wykonanie nasypow

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Budowa kanalizacji deszczowej

Drenaz — sgczki podtuzne

PODBUDOWY
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwigzanych

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z kostki kamiennej
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Frezowanie bitumicznych warstw istniejgce konstrukcji nawierzchni
Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp i terenéw ptaskich przez plantowanie, humusowanie wraz
z obsianiem mieszanka traw

Umocnienie rowéw, skarp i sciekdw elementami prefabrykowanymi
Uzupetnienie poboczy kruszywem tamanym

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe i konstrukcje wsporcze

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | ZAMARKOWANIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej
i zamarkowaniem punktéw wysokosciowych dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY
DWORCU PKP W KOBIORZE’.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz parkingow.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametrow tuku

- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogodlne".

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
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— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkdéw bezpieczenhstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni, bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca przedstawi do Inspektora/ Zamawiajgcego do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentagiji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora/ Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m. in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji
projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8,Wymagania ogoline".

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada do
Inspektora/ Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 km wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

- wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

- wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- wyznaczenie reperow roboczych

- koszty osrodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow
dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia o wyraznie wyksztatconym pniu, z ktérego wyrastajg pedy boczne
(gatezie) tworzace korone.

1.4.2. Krzew (krzak) — roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, lecz rozgateziajgca sie na wiele
pedéw od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna czes¢ pnia pozostawiona po $cieciu drzewa.
1.4.4. Karpa — pniak lub czes¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po $cieciu drzewa lub krzewu.

1.4.5. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzgdzeniu (rebaku) materiat roslinny w postaci
gatezi drzew i pedéw krzewow.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogdine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB
DMU.00.00.00. pkt 2 ,Wymagania ogdlne”.

Petnowarto$ciowe drewno przedstawiajgce warto$¢ uzytkowg uzyskane przez Wykonawce z wycinki
drzew staje sie wilasnoscig Zamawiajgcego i zostanie odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania.

Wykonawca jest zobowigzany do wyceny wartosci drewna (przez uprawnionego brakarza)

oraz zapewnienia i pokrycia kosztéw utrzymania placu do sktadowania drewna do czasu rozstrzygniecia
przez Zamawiajgcego przetargu na jego sprzedaz.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew, pni i krzewow jest wiasno$cig Wykonawcy.

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dotdw i zageszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona
Wykonawca, a koszt robét nalezy ujgé w cenie Kontraktowej.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania dotéw

Materiaty (grunty) do =zasypywania dotbw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami
D.02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewéw

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewow i korzeni,

- narzedzia reczne (siekiery, itp.),

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport usunietych drzew i krzewow

Pnie, karpy, gatezie $cietych drzew i krzewdw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania
sie oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport zrebkéw z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien sie odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.
Transport materiatow z wycinki lezy w po stronie Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcego do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni
zadrzewienia i zakrzewienia. Roboty zwigzane z usunieciem drzew, krzewow i pni obejmujg wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotdw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inspektorem/
Zamawiajgcym.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Wykaz zadrzewien i zakrzewieh do wycinki oraz karczowania zamieszczono w Dokumentacji Projektowej.
W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy hie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Wycinka drzew i krzewéw moze byé prowadzona wytgcznie poza okresem legowym ptakéw, tj. zgodnie
z Decyzjg Starosty Pszczynskiego do 31 grudnia 2020r.

Wykonawca uzyska zgode Inspektora/ Zamawiajgcego na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg D.02.03.01. Doty po wykarczowanych
pniach w obrebie wykopdw powinny by¢ tymczasowo zasypane lub uformowane tak aby nie gromadzita
sie w nich woda.

Dla drewna z wycinki (dluzyce) Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ protokédt przekazania,
z okresleniem ilosci, oszacowaniem wartosci przez brakarza i dokumentacji fotograficznej.
Potwierdzone przez Inspektora nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu
z czasowym wyprzedzeniem, umozliwiajgcym ogtoszenie przetargu na jego sprzedaz. Wszelkie koszty
zwigzane ze skladowaniem (zapewnienie placu sktadowego do czasu jego sprzedazy przez
Zamawiajgcego ewentualnie do jego przekazania Wykonawcy), transportem, dowozem, odwozem
czy utylizacjg lezg po stronie Wykonawcy z uwzglednieniem kosztéw sktadowania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzewow
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Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewéw,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej, aby w miejscach nasypoéw doty
po wykarczowaniu byly wypetnione gruntem i zageszczone zgodnie z wymaganiami
D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewow jest:

a) 1 szt. (sztuka) scietego drzewa o okreslonej srednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

b) 1 ha (hektar) usunietych krzewéw i zagajnikbw z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

c) 1 szt. (sztuka) karczowania pnia po wycince drzew na terenie laséw panstwowych z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 8 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotow
po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6ét z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 9 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 szt. Scietego drzewa o okreslonej $rednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zastosowania materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wyznaczenie drzew do wycinki

- wycinke drzew, obciecie gatezi

- zmielenie gatezi i lisci Scietych drzew,

- zilozenie zmielonego materiatu na tymczasowym skladowisku (do pdzniejszego uzycia przy sadzeniu
drzew) wraz z obmiarem
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- karczowanie korzeni,

- koszt pozyskania miejsca odktadu.

- zafadunek i transport dtuzyc, gatezi i karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot; wywédz odpaddw na wysypisko lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen.

- sporzgdzenie protokotu przekazania z okresleniem ilosci, oszacowaniem wartosci przez brakarza,
wykonanie dokumentacji fotograficznej oraz innych czynnosci opisanych w pkt. 5,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

Cena jednostkowa 1 ha usunietych krzakéw i zagajnikbw z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewéw do wycinki

- wyciecie krzakow,

- zmielenie wycietego materiatu na miejscu i ztozenie na tymczasowym sktadowisku wraz z obmiarem,
- wykarczowanie korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- zasypanie dotdéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzenh.

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody wraz
Z pdzniejszymi zmianami
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D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W CZASIE BUDOWY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ochrong istniejgcych
drzew w trakcie prowadzenia prac dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY
DWORCU PKP W KOBIORZE’.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”

1.3 Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych
drzew zlokalizowanych:

— w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do pozostawienia
po zakonczeniu budowy

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy i pielegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Drzewo - roslina wieloletnia o wyraznie wyksztatconym pniu, z ktérego wyrastajg pedy
boczne (gatezie) tworzgce korone.

1.4.2 Korona — czes¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie).
1.4.3 Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdine".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogolne”.
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2 MATERIALY
21 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania ogdlne".

2.2 Materialy do wykonania robét

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.
— maty stomiane
— drut stalowy 4 — 6 mm lub tasma stalowa,

- wode

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— srodki impregnujace,
— srodki grzybobojcze,
— wode

Materiaty do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,Wymagania
ogolne".

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty;
— samochodu skrzyniowego do transportu;
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznym zbiornikiem do wody, ew. wiadrami, konewkami;
— wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki;
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach  producentéw lup propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora/ Zamawiajgcego.
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4 TRANSPORT
41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,Wymagania
0golne".

4.2 Transport materiatéw

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogodlne zasady wykonywania Robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robé6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Zasady wykonania robot

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz informacji podanych w zatgcznikach

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze.
2. Roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne
3. Roboty wykonczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB
lub wskazan Inspektora/ Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczy¢C roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajgcych drzewa,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki itd.

5.4 Tymczasowe zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych

Wszystkie drzewa pozostajgce w sasiedztwie realizowanych robdt, a pozostajgcych w terenie
po zakonczeniu robdt drogowych, ktére sg narazone na uszkodzenia w czasie prowadzenia prac
nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy. Tymczasowe zabezpieczenie wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:
— w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz
od obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody Inspektora/ Zamawiajgcego.
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W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatow budowlanych,

— Zmian poziomu gruntu.

W przypadku prowadzenia prac w obrebie systemdw korzeniowych, prace nalezy prowadzi¢
ze szczegoblng starannoscig, recznie. Nie mozna pozostawia¢ odkrytych korzeni drzew i krzewodw.
W przypadku prac prowadzonych latem, odkryte na czas prac korzenie nalezy okry¢é matami
stomianymi podlewanymi wodg. W okresie zimy odkryte korzenie chronimy przed przemarznigciem
suchymi matami stomianymi.

Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew nalezy obcigé fachowo i zabezpieczy¢ srodkiem
grzybobdjczym. Na czas prowadzenia prac, pnie drzew zabezpieczyé otuling z desek i matami
stomianymi. W trakcie prowadzenia prac ziemnych w przypadku odstoniecia systemu korzeniowego
drzew nalezy czasowo (na czas trwania prac) ostoni¢ korzenie jutg lub agrowtdkning zabezpieczajgc
je przed nadmiernym wysuszeniem (np. polewa¢ wodg).

Ponadto nalezy:

— nie dopuszczaé do obsypywania pni ziemig z wykopu,

— nie skladowa¢ materiatéw budowlanych pod koronami drzew i przy krzewach;

— ograniczy¢ skutki posuszy poprzez:

wykonywanie krotkich odcinkow wykopow;

prowadzenie robét poza okresem wegetacyjnym;

podlewanie drzew i krzewdw, ktorych uszkodzenie oszacowano na wieksze niz 30%,
zraszanie koron drzew przy bardzo niesprzyjajgcych warunkach meteorologicznych.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw
i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetac;i
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg
miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie
wykonaé¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy
wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza
okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci nie mniej niz 150
cm. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang
w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora/
Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu roboét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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Uwaga: W miejscu gdzie gatezie drzew mogg powodowac¢ utrudnienia w pracy sprzetu
budowlanego, nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania miejscowej ich wycinki przez
wyspecjalizowang firme. Wycinka powinna odbywaé sie po uprzedniej wizji lokalnej oraz
po uzyskaniu, staraniem Wykonawcy, zgody od zarzgdzajgcego zielenia.

55 Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robo6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna
sie korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowag
ziemie glebg bardziej zasobng,

b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktoérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci
1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnagtrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym,

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,WWymagania ogdlne".
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystaplenlem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 lub ustalone przez Inspektora/ Zamawiajgcego,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia do Inspektora/ Zamawiajgcego
do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzeh drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét
zabezpieczajgcych.

6.3.2 Badania roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu,
W nawigzaniu do ustaleh punku 5.5:

— prawidiowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogoine".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
— 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 pkt 8,Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami
Inspektora/ Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Sposéb odbioru robét

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
~Wymagania ogodlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 drzewa. obejmuije:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenie drzewa Ilub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie
Zz wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i niniejszg STWIORB,
— utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB
— odwiezienie sprzetu,
— demontaz zabezpieczen po zakonhczeniu prac i uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Inne dokumenty
[1] Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002

[2] Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie
Przyrody wraz z pdzniejszymi zmianami
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ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [1])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych
i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— nha obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi/ parkingu,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczehstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje sie drutem lub tasmg stalowg, opasujgca catos¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w
potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizacjg urzgdzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw
i lepiszcz, jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gldbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pien.
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ZArACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [1])

a) slupki lub listwy

wolha przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem | kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

],J z torfem i kompostem
I

i

|

a) przekrdj ogolny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok

przed wiasciwym wykopem
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Rys. 2. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowg na placu skladowym (wg

(1)

20m 20m . Stupek , .
Pomalowana deska £ o Barak  (Oprécz wygrodzenia drzewa
Skladowany = | . .
matarial M B ——————\ plotem z desek lub Zerdzi
...... —— papmpapp | =
| == - . )
: § ST botonow pokazano z lewej sposéb
e O———————  skladowania materiatu, a z

prawej lokalizacje baraku
budowy)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy
humusu dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z pasa robét ziemnych
na trasie zasadniczej, drogach poprzecznych i drogach dojazdowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych, zawierajgca
co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania
0golne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
0golne".

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robo6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢é wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
0golne".

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu
skarp i zielenca, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentagc;ji
Projektowej

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora/ Zamawiajgcego.
Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekraczad
3,0m.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inspektora/ Zamawiajgcego, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.
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Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé Zzadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddow.

Nadmiar humusu jest wlasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora/ Zamawiajgcego.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m® (metr szescienny) zdjecia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania
ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

b) 1 m3 (metr szescienny) zdjecia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odkiad ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

llosci ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu (pomiar nalezy wykonaé jak
poprzeczniki ale nie rzadziej niz co 40 m oraz w miejscach lokalnych zagtebieh i wyniesienia
terenu)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogoine”.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepujg
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
~Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m® (metra szesciennego) zdjetego humusu przeznaczonego do ponownego
wbudowania obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

prace przygotowawcze,

oznakowanie terenu na czas robdét,

wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow
z transportem na sktadowisko odpaddw,

odwiezienie i koszt sktadowania humusu na sktadowisku tymczasowym — humus do wbudowania,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt 7.2

biezgce oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiIORB

Cena jednostkowa 1 m? (sze$ciennego) zdjetego humusu przeznaczonego na odkiad obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

prace przygotowawcze,

oznakowanie terenu na czas robét

wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

zdjecie warstwy humusu,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z odwiezienie
na sktadowisko odpaddéw,

odwiezienie i koszt skladowania humusu lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt. 7.2

biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB

Nadmiar usunietego humusu, ktéry nie zostanie wykorzystany do rob6t w ramach Kontraktu
stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.

Wyliczona ilos¢ humusu stanowigca wlasnos¢ Wykonawcy zostanie uzgodniona z
Inspektorem/ Zamawiajacym.

Koszt robét zwigzanych z usunigciem humusu nalezy pomniejszy¢ o wartos¢ pozyskanego
materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow
drég dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkami.

O ponownym wykorzystaniu danego materialu w ramach niniejszego zadania bedzie decydowac
Inspektor w uzgodnieniu z Zamawiajagcym, ktéry potwierdzi spetnienie okreslonych w dokumentac;i
wymogéw. W przypadku, gdy po dokonanej przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego kwalifikacji,
stwierdza sie, ze materiat nadajacy sie do ponownego wykorzystania nie moze zosta¢ wykorzystany
w ramach niniejszego zadania, Wykonawca winien zapewni¢ plac do jego sktadowania i nadzoru
nad nim w okresie realizacji zadania. Wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem, transportem,
dowozem, odwozem czy utylizacjg materiatéw lezg po stronie Wykonawcy.

Elementy i materiaty z rozbiérek nie nadajgce sie do ponownego uzytku stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym
z wykonaniem innych robét. Do Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementéw i materiatow
z rozbiérki zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca odpowiada za przechowywanie dowodow
potwierdzajgcych ich utylizacje, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Elementy sieci uzbrojenia terenu podlegajagce demontazowi i rozbiérce Wykonawca robét
zobowigzany jest przetransportowac i skladowa¢ w miejscu uzgodnionym z Wtascicielem danej sieci.
W przypadku odmowy przyjecia demontowanych elementéw przez Gestora sieci Wykonawca jest
zobowigzany do utylizacji tych materiatéw i poniesienia kosztéw z tym zwigzanych.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, zwatkg (utylizacjg) materiatéw z rozbiorki Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Wykonawca pomniejszy wartos¢ tej pozycji kosztorysowej o koszt pozyskanego materiatu.

W przypadku materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy, Wykonawca pomniejszy wartos¢ danej
pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi Normami i okresleniami
podanymi STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogolne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania
0golne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 2,Wymagania ogodlne”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00.pkt 3 "Wymagania
0golne".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- fadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Materiaty pochodzgce z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakohczeniu robét
rozbiorkowych.
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem robot rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
szczegdbtowej inwentaryzacji obiektéw przewidzianych do wyburzenia oraz sporzadzenia dokumentac;i
inwentaryzacyjnej, w ktorej okreslony bedzie przewidziane bedzie zagospodarowanie materiatow
Z rozbiorki.

Przy  pracach  rozbiorkowych  majg  zastosowanie  ogdlnie  obowigzujgce  przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujgce sie w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak:
latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robot rozbiérkowych powinno sie
zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejscia wyraznie oznakowaé. Nalezy odtgczy¢ sieci
wodociggowe, elektryczne, telefoniczne.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB Iub wskazanych
przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementéw rozbiérkowych.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Rozbiérce podlegajg elementy nawierzchni, podbudowy, wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3.
Niewielkie powierzchnie robot rozbiérkowych mozna wykonywaé recznie. Materiat z rozbiorki
podbudowy jezeli bedzie przeznaczony do powtdrnego uzycia (wg wskazan Inspektora/
Zamawiajgcego) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadia do osi drogi,
nie moze by¢ postrzepiona.

W przypadku robét rozbidrkowych nalezy dokonac:
— odkopania elementow oraz fundamentéw innych obiektow
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— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Uzyteczne materiaty z rozbidrki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki, tablice, znaki
drogowskazowe), Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujgcy ich uszkodzenia,
przetransportuje na wilasny koszt i zlozy posortowane na sktadowisku materiatéw rozbiorkowych
do dyspozycji Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty rozbiérkowe nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia
Zamawiajgcego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Miejsce odwozu materiatdbw Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo witadz samorzgdowych
i Inspektora/ Zamawiajgcego.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeic

warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB DMU.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 6 "Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robét rozbidérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robaét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 7 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudéw jezdni oraz chodnikéw
i zZjazdow,

b) 1 m3 (metr szescienny) dla obciecia krawedzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejgcej
i projektowanej,

¢) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzen, kraweznikow wraz z betonowymi tawami

podkraweznikowymi, obrzezy betonowych, przepustéow
d) 1szt. (sztuka) dla zdemontowania znakéw, tablic drogowych i wiat autobusowych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 8 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. pkt 9
~Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszt utylizacji zgodnie z
prawem ochrony srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robét zgodnie z przyjetg technologig wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdw pochodzacych z rozbiérki, ktére
przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy.

Cena jednostkowa robot rozbidérkowych 1 m? podbudéw i nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdéw
obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

- wytyczenie, oznakowanie robot i prace obmiarowe,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- rozbiérke konstrukcji nawierzchni, podbudowy,

- transport na miejsce skladowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na skladowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadoéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Cena jednostkowa robot rozbiorkowych 1 m® obciecia krawedzi nawierzchni jezdni obejmuje oprécz
kosztow wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wytyczenie, oznakowanie robét i prace obmiarowe,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania i utylizacji na sktadowisku odpaddw,

- uporzadkowanie terenu robot,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Cena jednostkowa robét rozbiorkowych 1 m zdemontowanych kraweznikow wraz z betonowymi
tawami podkraweznikowymi, obrzezy betonowych, przepustéow, ogrodzen obejmuje oprécz kosztow
wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie, oznakowanie robd6t i prace obmiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét,
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- rozebranie kraweznikdw wraz z betonowymi tawami podkraweznikowymi, obrzezy betonowych
i przepustow betonowych

- odkopanie i wydobycie fundamentéw betonowych,

- zasypanie dofdw z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

- ewentualnie przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow,

- transport przydatnych materiatéw na sktadowisko wykonawcy lub inwestora

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Cena jednostkowa robdt rozbiérkowych 1 szt. zdemontowanych znakéw i tablic drogowych, wiat
przystankowych z blach i z elementéw betonowych, obejmuje oprécz kosztow wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie, oznakowanie robot i prace obmiarowe

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét,

- demontaz znakdw i elementéw wiat przystankowych

- odkopanie i wydobycie stupkéw znakow i tablic wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadoéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich
ilosci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpaddw,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
0 odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

36 Budowa parkingow Park&ride



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

Budowa parkingéw Park&ride

D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych,
dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypdéw drogowych.

c) odwdz ziemi na odkiad.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
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gdzie:

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robo6t drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

pd - gestosE objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?3).

pds - maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?3)

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
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1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowag, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkdéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

W ocenie stopnia wysadzinowosci podanych w tablicy 1, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998
(pkt 2.8.2.) nalezy przyjg¢ wyniki najmniej korzystne.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora/ Zamawiajgcego.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora/ Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora/ Zamawiajgcego.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca
i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiajgcego. Inspektor/ Zamawiajgcy moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

Wyszczegélni Jedno Grupy gruntow
Lp. | enie stki niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
wihasciwosci
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospodtka gliniasta czysta
— piasek gruby |- rumosz zwigzta, glina
— piasek $redni gliniasty zwigzla, glina
— piasek —  2wir gliniasty pylasta
drobny — pospdtka zwiezta
zuzel gliniasta L it
nierozpadowy plaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyh pyt
plasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 SE(10)
PN-EN 933-8; > 35 od 25 do 35 <25
2012

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
3.
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3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU. 00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robé6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag (plan
sytuacyjny. Przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ fgczac je na zakltad zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukfada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem/ Zamawiajgcym,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej
jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na;

e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w STWIORB
D-02.01.01 pkt 6, oraz D-02.03.01.

W ocenie jakosci wykonanych robét nalezy uwzgledni¢ badania nosnosci (E2) podioza i warstw
nasypu zgodnie z PN-S-02205: 1998

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
Zziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
Pomi Kosci d gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
2 ro(\)/vrrcl)lv?/r Szerokosci dna tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
Pomiar rzednych
3 powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pom_lar Sp?dku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
7 powierzchni korpusu lub dna .
punktach watpliwych
rowu
Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ nie rzadziej niz w trzech
8 gruntu punktach na 1000 m2 warstwy oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik zageszczenia Is oraz wtorny modut odksztatcenia E2 mozna okresli¢ rowniez za pomoca
ptyty dynamicznej (ugieciornierza dynamicznego z ptytg o $rednicy 300 mm) za zgoda Inspektora/
Zamawiajgcego. Stosowanie ptyty dynamicznej dopuszcza sie wytacznie dla gruntdw niespoistych
oraz materiatow jednorodnych, badanienalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje IBDiM ,Badanie i
ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntéw niespoistych
ptytg dynamiczng. Warszawa 2005" lub inne instrukcje i wytyczne europejskie np. ZTVE-StB 94.
Dopuszcza sie wykonanie wtasnych korelacji do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub 10 wg PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania
programu przeprowadzenia porownan korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiatu oraz
za zgoda Inspektora/ Zamawiajgcego.

6.3.10. Nosnos¢ nasypu

Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia Ez, powinna spetniac wymagania
okreslone w tabeli 3
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Tabela 3. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> dla nasypow *);

Modut odksztatcenia E2 [MPa]
Drogi
120 100 60 45 40 30
na na na na na
powierzchni - - - gtebokosci
Ekspresowe ] gtebokosci | gtebokosci | gtebokosci - I
robot do 0,2m do 0,5m do 2,0m ponize]
ziemnych ! ! ! 2,0m
na na na na
O ruchu bardzo | powierzchni glebokosci | glebokosci _ i gtebokosci
ciezkim i ciezkim robot do 0.2m do 0.5m ponizej
ziemnych ' ' 0,5m
O ruchu owigfzchni na na I bgioéci na
mniejszym od - P rob6t gtebokosci | gtebokosci 9 eonize' gtebokosci
ciezkiego . do 0,2m do 0,5m P J do 1,2m
ziemnych 1,2m

*) Wymagania w tabeli uwzgledniajg, ze doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku
utozenia warstwy z mieszanki niezwigzanej 0/63 STWIORB D.04.05.02, ktére to warstwy sa
réwnowazne goérnej warstwie nasypu i spetniajg jej wymagania.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi/ Zamawiajgcemu Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, oznakowanych znakiem CE oraz zawierajgcych deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sporzgdzong przez Producenta.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora/ Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor/ Zamawiajagcy moze uzna¢ wade za nie majagca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU. 00.00.00 "Wymagania ogolne "pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora/ Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byé

doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan
i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D. 02.01.01 oraz D. 02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN--04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN933-8;2012 Oznaczenie wskaznika piaskowego SE (10)

8. PN-EN933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP, Warszawa
czes¢ 2, 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

14. Dz. U. RP Nr 43, poz. 430, Warszawa, 14.05.1999 - Wymagania oraz zakres badan gruntéw
rodzimych

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony przez GUNB) z
pozniejszymi zmianami.

16. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

17. WT- 4, Warszawa 2010
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej stanowi obowigzujacg podstawe opracowania STWIORB stosowanej
jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na nasypy,
- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na odkiad (do utylizacji)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w STWIORB D. 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D. 02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogdine”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogolne".

Miejsce odktadu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji
zapewni Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny byc¢
wywiezione na sktadowisko odpaddw i zutylizowane. Inzynier moze nakazac pozostawienie na placu
budowy gruntéw, kitorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialtdbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nos$nosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1 w oparciu 0 zasady zamieszczone
w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania rob6t zamieszczone w odpowiednich STWIORB.

W celu okreslenia/potwierdzenia grupy nosnosci (G1l) dla wybranych gruntdw nalezy
wykonaé/uwzgledni¢  badania  laboratoryjne  gruntéw  rodzimych. Wymagania oraz zakres
badan w tym zakresie podaje Dz. U. RP Nr 43, poz. 430, Warszawa, 14.05.1999.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora/ Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora/ Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy

Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

2.3. Grunty

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Sniani Grupy gruntéw
Lp. V\iygz_czego_lnlenle Jednostki
wiasciwoscl niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty . . . . .
zwietrzelina glina piaszczysta zwiezia,
ZWir gliniasta glina zwiezia, glina
pospotka rumosz gliniasty pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty .  piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czgstek
< 0,063 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3 do 10 > 10
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3 Kapilarnos¢

bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0

4 Wskaznik

piaskowy SE(10)
wg PN-EN >35
933-8:2012

od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie
z STWIORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

W ocenie stopnia wysadzinowosci podanych w tablicy 1, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (pkt
2.8.2.) nalezy przyja¢ wyniki najmniej korzystne.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonac analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnoéci naturalnej (Wn),

- ciezaru objetosciowego,

- skfadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego SE(10).

Wymagania wobec gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWIORB D 02.03.01.

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach,
to grunt nieprzydatny do budowy nasypoéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu
z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne
do ich budowy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wiasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajgcych z terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.
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Grunt nie nadajgcy sie do wbudowania nalezy przetransportowa¢ na odktad, miejsce odktadu ma
zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora/ Zamawiajgcego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdéd opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspektora/ Zamawiajgcego, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu
zawilgoceniu,

co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostaé odspojony
i przewieziony na odktad.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, urzadzenia odwadniajgce, przewody itp.), woéwczas
roboty nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora/ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje
odnosnie kontynuowania robot.

5.1.1.Wyciecie stopni na istniejgcych skarpach pod projektowane nasypy

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, nalezy na catej dtugosci istniejgcych skarpach
nasypow, o nachyleniach wiekszych iz 1:1,5, wykonac stopnie szerokosci 0,50 m i spadku gornej
powierzchni wynoszgcym okoto 4% +1%.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt

ziemnych
Strefa korpusu katﬁgRo?)riaK éu6chu katigRolriaK quzchu
Gérna warstwa o0 grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika  zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2>60Mpa dla wykopdw okreslono w normie PN-
S-02205 pkt 2.10 Rys. 4

5.4. Wykonanie wykopéw

5.4.1. Wykonanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronne;.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nhasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet
do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podioza
gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarp rowdéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-02205:1998. Szerokos¢ dna rowu nie moze rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac¢ réznic wiekszych niz -3
i+1cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
f) pomiar nosnosci (Ez2) podioza wykopdéw podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.3.10

g) kontrola wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem jego wilgotnosci optymailne;.

h) doktadno$¢ wykonania schodkowania istniejgcych skarp zgodnie z dokumentacjg

i) wiasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

j) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych; zakres badan
zgodnie z PN-S-02205

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar pochylenia skarp 0R>100mco 50 m natukacho R< 100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych
8 [ Badanie nosno$ci gruntu Wg normy PN-S-02205: 1998
Wskaznik zageszczenia okreslac nie rzadziej niz w
8 | Badanie zageszczenia gruntu trzech punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzoér
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogqg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.3.10. Nosnos¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza wykopu, najwyzszej warstwy
robét ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa
lub Nadzoér, nalezy dokonywac¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
z normg PN-S-02205

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB,
zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spefniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora/ Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, kidore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
STWIORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgceh za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopow z przeznaczeniem w nasyp.
Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopdw z przeznaczeniem do utylizaciji.

llos¢ jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu
i po wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8 oraz w STWIORB DMU.00.00.00
pkt 8 ,Wymagania ogdine”..

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora/ Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badanh
i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9
oraz w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednego metra szesciennego (m?) wykopow z przemieszczeniem gruntu

kategorii I-V, na wbudowanie w nasypy obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- koszt zastosowania materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujgce: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- monitoring wod gruntowych

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu (stanowiska do mycia kot
pojazdu wyjezdzajgcych na drogi publiczne)

- rekultywacje terenu i porzgdkowanie terenu robot

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

Cena jednostkowa wykonania jednego metra szesciennego (m®) wykopdw z przeznaczeniem gruntu

do utylizacji obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- kosz zastosowania materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na skladowisko
odpaddw obejmujgce: odspojenie gruntu przy uzyciu sprzetu mechanicznego, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wytadunek,

- rozplantowanie urobku na sktadowisku,

- koszty sktadowania i utylizacji gruntu na sktadowisku odpadoéw,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- monitoring wod gruntowych

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu

- rekultywacje terenu i porzgdkowanie terenu robot

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

UWAGA: llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

Miejsce odktadu zapewni Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora/
Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw dla zadania:
,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogodine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie nasypow zgodnie z dokumentacja projektowg (przekrojami
poprzecznymi, przekrojem normalnym i tabelg robét ziemnych)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogdine”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone
w Tablicy 1.
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Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15

Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste

i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci wi. od 35
do 60%

do nasypéw nie wyzszych

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

Zwiry i pospofki
Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

Zwiry i pospoiki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci
Whnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami hydraulicznymi,
takimi jak: cement, wapno
aktywne oraz srodki
jonowymienne,

Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami” nalezy
w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacja

podang w tabeli 1.

Dopuszcza sie za zgodg Inspektora/ Zamawiajgcego:

- uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajgcego Aprobate Techniczna IBDiM,

- uzycie $rodkow jonowymiennych jako dodatek do ulepszenia gruntéw, posiadajgcych Aprobate

Techniczna IBDiM.

Ponadto nie dopuszcza sie zastosowania zuzli, tupkow przyweglowych, pisakow formierskich,
wysiewek kamiennych, popiotéw aktywnych w tym réwniez zastosowania mieszanek zawierajgcych
ww. gruntéw/ kruszyw.
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

e Wyszczegolnienie Grupy gruntow
' wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -Zwir -piasek pylasty mato wysadzinowe
-pospotka -zwietrzelina gliniasta | -glina piaszczysta zwiezta,
-piasek gruby -rumosz skalny glina zwiezta, glina pylasta
-piasek sredni -zwir gliniasty zwiezta
-piasek drobny -pospotka gliniasta -it, it piaszczysty, it pylasty

-zuzel nierozpado .
padowy bardzo wysadzinowe

-piasek gliniasty
-pyt, pyt piaszczysty
-glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
-it warwowy
2 Zawartos¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkb, m <10 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Zakwalifikowanie gruntu do wbudowania w nasyp wymagajg kazdorazowo uzyskania akceptacii
Inspektora/ Zamawiajgcego na podstawie aktualnych wynikow badan gruntu dostarczonych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W Tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora/
Zamawiajgcego.
Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
nosci
maszyn
zageszczajgcych | grubosé | liczba grubosc¢ |liczba |grubosc¢ |liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsc
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne |01 do|4do8 |01 do|4do8 |02 do|4do8 |1)
gtadkie 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne | . - 0,2do0,3|8do 12 (0,2 do|8do 12 |2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne|p2 do|6do8 |02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne |04  dol4do8 |02 do|3do4 |03 do|3do5 |4)
gtadkie 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne| 03  do|3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzenh zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
Nosci
maszyn
zageszczajgcych | grubosé | liczba grubos¢ |liczba |grubosc¢ |liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Zageszczarki 03 do|4do8 |- - 02 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 02 do|l2do4 |01 do|3do5 |02 do|3do4 |[6)
szybkouderzajace | g 4 0,3 0,4
Ubijaki o masie 4 do 10 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg|2,0 doj|uderzen |1,0 do|uderze |1,0 do|uderze
zrzucane z|8,0 w punkt | 4,0 n w|5,0 n w
wysokosci od 5 punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

walce

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora/
Zamawiajgcego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieC ksztatt poszerzonych rowdw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora/ Zamawiajgcego. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie
ze wskazaniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po =zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 4, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tabeli 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W  przypadku poditoza z gruntdw spoistych nalezy wykonaé ulepszenie podtoza spoiwem
hyraulicznym, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu;

Nasyp o wysokosci, (m) kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Do1,2m 1,00 0,97
ponad 1.2 m 0,97 0,95

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Jako zastepcze
kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczania (np. materiat gruboziarnisty), przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego jak nizej. Nosnos¢ podtoza wyrazong poprzez warto$§¢ modutu odksztatcenia wtérnego E2
okresla sie na podstawie badan ptytg VSS w oparciu o norme PN-S-02205 zat. B. Jako badanie
pomocnicze lub alternatywne do oznaczenia wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu
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odksztatcenia Ez2 dopuszcza sie stosowanie skalibrowanej ptyty dynamicznej $300mm pod warunkiem
uzyskania zgody Inspektora/ Zamawiajgcego.

Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia lo jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia
wtérnego E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego Ea..

Przy kontroli zageszczenia podtoza nasypdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg

nastepujgce:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

-  lo £2,2 przy wymaganej wartoéci Is = 1,0,

-  lo £2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw) - 10<2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - lo < 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - lo <4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badanh poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtéornym modutem odksztatcenia E2, powinna spetniac
wymagania okreslone w Tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E: dla podtoza nasypdéw

Wysokos¢ nasypu i rodzaj gruntu kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

do2m

—  grunt spoisty 30 30
—  grunt niespoisty 60 45
ponad 2 m

—  grunt spoisty 30 30
—  grunt niespoisty 40 40

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc
€0 najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Sposob wykonania skarp nasypu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
nasypu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora/ Zamawiajgcego prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio [110-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
1 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Goérna warstwa nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m oraz zasypanie odsadzek nawierzchni
powinna by¢ wykonana z gruntéw [okreslonych w Tabeli 1] niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci U > 5, tworzgc podioze
grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwami
hydraulicznymi.

g) Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku
utozenia warstwy odsgczajgcej wg ST D.04.02.01/01 i warstwy z kruszywa wg ST D.04.04.02,
ktére to warstwy sg rownowazne ww. gornej warstwie nasypu i spetniajg jej wymagania.

h) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania pod katem przydatnosci gruntow do wbudowania w poszczegodlne partie nasypu podano
w punkcie 2 niniejszej specyfikaciji.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp (dolne i gérne warstwy) powinien mie¢ minimalng
warto$¢ maks. gestosci objetosciowej szkieletu gruntu réwng 1.6 g/cm?,

Podobnie dla wszystkich gruntow wbudowywanych w nasyp nalezy uwzgledni¢ wymaganie
dla zawartosci czesci organicznych lom < 2%.

5.3.3.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.-67.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
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b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6éw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

W okresie deszczéw nasypy nalezy wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych
bez zastrzezen zgodnie z Tabelg 1 w pkt 2.2.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczaing,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora/ Zamawiajgcego, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresie mrozow nasypy nalezy wykonywa¢ jedynie z gruntdw i materiatdbw przydatnych
bez zastrzezen zgodnie z Tabelg 1 w pkt 2.2.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okre$lic za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
lub wskaznika odksztatcenia lo.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
lub wyznaczony z badan wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach®)

Strefa nasypu

kategoria ruchu

kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Warstwy nasypu do gtebokosci od 2,0 m (autostrady) - -
powierzchni podioza G1: 1,2 m (inne drogj) 1.00 0.97
Warstwy nasypu na gtebokosci od 2,0 m (autostrady) - -
powierzchni podioza G1, ponizej: 1,2 m (inne drogi) 0.97 0.95

*) wymagania w tabeli uwzgledniaja, ze doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku
utozenia warstwy odsgczajgcej wg ST D.04.02.01/02 i warstwy z kruszywa wg ST D.04.04.02, kidre to
warstwy sg rownowazne gornej warstwie nasypu i spetniajg jej wymagania.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
jak nizej.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

- lo £2,2 przy wymaganej warto$ci Is = 1,0,

- lo £2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw) - lo < 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — lo < 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — lo <4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — lo okreslone na podstawie badan poligonowych.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy wykonanie badania nosnosci poszczegdlnych partii nasypu
z zachowaniem wymaganych wartosci E2 [MPa], ktére powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tab. 7.

Dla gruntéw wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku
watpliwosci co do parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy wykonaé¢ badanie sondg
whbijang lekkg lub srednig (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych. Czes$¢ 2. Zalagcznik; Warszawa, 1998). Jest to badanie pomocnicze
o0 charakterze orientacyjnym i stosowane jedynie , kiedy mamy watpliwosci co do zageszczenia
warstw zalegajacych ponizej, a ktére sg juz przykryte. Badanie to mozna stosowac jedynie dla
gruntéw niespoistych (uzyskujgc stopien zageszczenia Id i na podstawie zaleznosci korelacyjnych
obliczajgc wskaznik zageszczenia Is). Wyniki moga by¢ traktowane wytacznie jako orientacyjne,
nie moga stanowi¢ wynikéw odbiorowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Nosnos¢ nasypu

Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 7.
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Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> dla nasypow *)

Modut odksztatcenia E2 [MPa]
Drogi
120 100 60 45 40 30
na na
powierzchni na na na gtebokosci
Ekspresowe ] gtebokosci | gtebokosci | gtebokosci - g
robot do 0,2m do 0,5m do 2,0m ponize]
ziemnych ! ! ! 2,0m
na na na na
O ruchu bardzo | powierzchni glebokosci | glebokosci _ i gtebokosci
ciezkim i ciezkim robot do 0.2m do 0.5m ponizej
ziemnych ' ' 0,5m
O ruchu owigfzchni na na I br:)ioéci na
mniejszym od - P rob6t gtebokosci | gtebokosci 9 eonize' gtebokosci
ciezkiego . do 0,2m do 0,5m P J do 1,2m
ziemnych 1,2m

*) Wymagania w tabeli uwzgledniajg, ze doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku
utozenia warstwy odsgczajgcej wg ST D.04.02.01/02 i warstwy z kruszywa wg ST D.04.04.02,
ktére to warstwy sg rownowazne gérnej warstwie nasypu i spetniajg jej wymagania.

5.5. Odktady

5.5.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inspektora/ Zamawiajgcego.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora/
Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniegj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora/
Zamawiajgcego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.5.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora/
Zamawiajgcego. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od I do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢é obsiane trawag, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inspektora/ Zamawiajgcego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentac;ji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji geologicznej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace
wiasciwosci:

sklad granulometrycznych, w tym okreslenie wskaznika réznoziarnistosci U wg. normy
PN-88/B-04481,

zawartos¢ czesci organicznych metoda utleniania wg PN-88/B-04481,
wilgotnos¢ naturalng wg PN-88/B-04481,

dla gruntéw spoistych granice konsystencji, stopien plastycznosci IL, wskaznik plastycznosci Ip
wg PN-88/B-04481,

wilgotnos¢ optymalng wopt i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego pas
wg normalnej préby Proctora (Metoda | i Il) wg PN-88/B-04481,

wskaznik piaskowy SE(10) wg PN-EN 933-8:2012. (najnowsze wydanie),

Dla gérnej warstwy o grubosci 0,5m:
CBR (wno$>10%) wg PN-S-02205, zat. A

wspotczynnik filtracji (wskaznik wodoprzepuszczalnosci) k10 wg PN-55/B-04492 |lub na podstawie
uziarnienia i porowatosci wg BN-76/8950-03.

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.3.86 i p.5.3.3.97, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczdéw i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe i ptyte
dynamiczng @® 300mm. Na wykonywanie badah plytg dynamiczna nalezy zezwala¢ tylko na
warstwach z gruntdéw niespoistych. Plyte dynamiczng mozna stosowaé rowniez w miejscach
trudnodostepnych (np. kiedy materiat gruboziarnisty uniemozliwia wykonanie oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is metodg normowg i nie ma mozliwosci przeprowadzenia badania przy uzyciu piyty
VSS). Wyniki uzyskane z ptyty dynamicznej nalezy opracowaé na podstawie dostepnych korelacii
opracowanych np. w instrukcji IBDIM lub innych np. instrukcjach producenta urzgdzenia lub na
podstawie wtasnych korelacji przeprowadzonych na podstawie programu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug Tabeli 5 i Tabeli 7.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora/ Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

6.3.6. Badania geosyntetykow

Wymagania dotyczgce badan utozonych geosyntetykéw podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji.

Szczegdling uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostkg obmiarowag wykonania nasypow jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora/ Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan
i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuije:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét

lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

ew. schodkowanie pochylenia podtuznego podtoza pod nasypy

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

skladowanie gruntu z dokopu,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i rowow,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia

wszystkich roboét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

e inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego
w STWIORB
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UWAGA:

lloci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojéw
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

Miejsce dokopu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora/
Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 10
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D.03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
DMU 00.00.02 - Zaplecze Wykonawcy sg wymagania dotyczgce Wykonania i Odbioru Robét,
ktére zostang wykonane w ramach projektu pn. ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY
DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU 00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogéine”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie
z lokalizacjg okre$long w dokumentacji projektowej.

W zakres tych robét wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studni i wylotéw,

- budowa osadnikéw i separatorow

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.
1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.4.3. Kanat doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzgdzen
oczyszczajgcych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanat odprowadzajacy - kanal deszczowy odprowadzajgcy scieki podczyszczone
w urzgdzeniach oczyszczajgcych do odbiornika.

1.4.5. Kanat otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego gérna czesc
obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizac;ji
deszczowej.
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1.4.8. Kolektor, kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z kanatow
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -  obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.12. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.14. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolityczne;.

1.4.15. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.16. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztalcie kota w przekroju
poziomym.
1.4.17. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona

do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.18. Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.19. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone
do przeptywu $ciekow.

1.4.20. Wysokos¢ komory roboczej - odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy
Scianie komory.

1.4.21. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg, a Sciang komory robocze;.

1.4.22. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.23. Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.

1.4.24. Wylot kanatu - obiekt na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.25. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.26. Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wiasciwy jest mniejszy od ciezaru wilasciwego
wody, ktére sg w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje
napedowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

1.4.27. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, skfadajgce sie z korpusu
i kratki, osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.28. Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wilazu kanatowego stanowigcego obudowe
i podparcie kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.29. Kratka - ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajgca odbior waod
powierzchniowych.

1.4.30. Pokrywa wilazu kanalowego - ruchoma czes¢ wilazu kanatowego, stuzgca
do zamykania otwordw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.31. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje
wentylacyjne.
1.4.32. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktdrej wspierajg sie pokrywa,

ramka dystansowa lub kratka.

1.4.33. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje
potozenia kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.

1.4.34. Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.35. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
1.4.36. Spajalnos¢ - przydatnosé metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia

w okreslonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.37. Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.38. Spoina - czes¢ spawanego ztgcza, skiadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.39. Material rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

1.4.40. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.41. Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
1.4.42. Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.43. Spawanie lukowe - spawanie, w ktorym zrédiem ciepfa jest tuk elektryczny.

1.4.44. Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego
jak i przesuwanie zZrodta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.
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1.4.45. Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

1.4.46. Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci taczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

1.4.47. Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.48. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek
docisku, niezaleznie od zrédia, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie taczenia.

1.4.49. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.50. Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.51. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatéw)
o fizycznej ciggtosci.

1.4.52. Zastawka kanatlowa - zastawa stluzgca do szybkiego zamykania odptywu z sieci
kanalizacyjnej do odbiornika.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
o0golne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentagc;ji
Wykonawczej i Specyfikaciji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora/ Zamawiajgcego o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatébw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidujag mozliwos¢é wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora/
Zamawiajgcego 0 swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w
okresie ustalonym przez Inspektora/ Zamawiajgcego celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca powinien przedstawié
do akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora/
Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

Materiaty uzyte do produkcji rur kanalizacyjnych powinny przej$¢ badania laboratoryjne wykonane
przez producenta, ktére wykazg ich trwatos¢ w okresie 50 lat, badania te nie wigze sie z gwarancjg
handlowg udzielong przez producenta rur.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury z polipropylenu, PP SN 8kN/m2 w zakresie srednic Dn100 — Dn600mm, tgczonych na
uszczelke gumowa.

2.2.2. Rury betonowe okragte ¢ 500mm WIPRO 500/2500 wg PN — EN 1916, do budowy studzienek
Sciekowych ¢ 500 mm.

2.2.3. Rury stalowe CFCHS - PN-EN 10219 - S275 J2H -610,4x11mm, do wykonania rur
ochronnych i przewiertowych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne ¢ 1200 mm, ¢ 1500 mm, z prefabrykowanych elementéw
betonowych i zelbetowych z betonu min. C35/45(B45), wodoszczelne (W8), matonasiagkliwe
(nw<5%), mrozoodporne (F-150) taczonych na uszczelki samosmarujace.

Studzienki sciekowe ¢ 500 mm z kregéw betonowych lub rur betonowych WIPRO 500/2500 wg
PN - EN 1916

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania stawiane obiektom poddawanym obcigzeniu
dynamicznemu.

2.3.1. Beton hydrotechniczny min C35/45 (B45)

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz
wylotéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B 06250:1988.

2.3.2. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-B 06250:1988.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do pofgczenia elementéw prefabrykowanych powinny odpowiada¢ PN-90/B-
14501.

2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-B 06050:1999 i PN-S 02205:1998.

2.3.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B 06712:1986.

2.3.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002.

2.3.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002.
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2.3.9. Kregi zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1

¢ 500/80 mm, h = 250 mm,
¢ 500/80 mm, h =500 mm,
¢ 500/80 mm, h = 750 mm,
¢ 500/80 mm, h = 1000 mm,

¢ 1200/135 mm, h = 250 mm,
¢ 1200/135 mm, h = 500 mm,
¢ 1200/135 mm, h = 1000 mm,

¢ 1500/150 mm, h = 250 mm,
¢ 1500/150 mm, h = 500 mm,
¢ 1500/150 mm, h = 1000 mm,

2.3.10. Elementy denne

¢ 500/80 mm, h = 15000 mm,

¢ 1200/150 mm, h = 930 mm,
¢ 1200/150 mm, h = 1200 mm,

¢ 1500/150 mm, h =930 mm,
¢ 1500/150 mm, h = 1500 mm,

2.3.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte - powinny spetnia¢ wymagania normy
BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
Piyty zelbetowe nastudzienne o wymiarach:
PP ¢ 1200x625, h = 200 mm,
PP ¢ 1500625, h = 200 mm,

2.3.12. Ptyty posrednie zelbetowe

Piyty zelbetowe posrednie o wymiarach:
PPS ¢ 1500/1000, h = 400 mm.

2.3.13. Zwezki betonowe - powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034 T1

Zwezki betonowe o wymiarach:
- ¢ 1000/625 mm, h = 600 mm,
- ¢ 1200/625 mm, h = 600 mm,

2.3.14. Pierscienie dystansowe
625/60 mm,

625/80 mm,
- 625/100 mm.

2.3.15. Wiazy kanatowe - powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000 typ ciezki D-400, typ lekki B
125

na zatrzask i zawias. Wszystkie wtazy kanatowe powinny posiada¢ pokrywy wypetnione betonem.

2.3.16. Stonie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Studnie kaskadowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu
C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), matonasiagkliwe (nw<5%), mrozoodporne (F-150)

Studnie kaskadowe z rurg spadowg nalezy stosowac dla réznicy miedzy wlotem rury do studni i dnem
studni wiekszym od hk > 0,6m. Studnie kaskadowe projektuje sie z prefabrykowanych elementéw
betonowych i Zelbetowych z kregdéw $1200mm.

Rure spadowg zewnetrzng projektuje sie wykonac¢ z rury PP SN8 Dn200.
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Do obetonowania rury spadowej zastosowac beton C12/15. Projektuje sie wigczy¢ rure spadowg do
studzienki 5cm powyzej rzednej dna kanatu gtdwnego.

2.5. Studnie wpadowe ¢ 1500 mm, z osadnikiem z prefabrykowanych elementow
betonowych i zelbetowych z betonu C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), malonasigkliwe
(nw<5%), mrozoodporne (F-150)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.

Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania stawiane obiektom poddawanym obcigzeniu
dynamicznemu.

Studnie z osadnikiem w dnie o gtebokosci 1,0m, oraz z prefabrykowanym osadnikiem jedno lub
dwustronnym na wlocie rowu do studni. Ponadto na wlocie rowu do studni zainstalowana jest krata o
oczkach 5x5mm uniemozliwiajgca drobnym zwierzetom przedostanie sie do studni.

2.6. Studnie chfonne ¢ 1500 mm, ¢ 2000 mm bez szczelnego dna

Studnie zaprojektowano z kregéw betonowych ¢1500mm oraz $2000mm bez szczelnego dna.
Warstwa filtracyjna bedzie wykonana z piasku gruboziarnistego o migzszosci 30cm i zwiru 4/10 o
migzszosci 50cm, natomiast warstwa podtrzymujgca ze zwiru 10/20 o migzszosci 50cm.

2.7. Wylot kanatu do odbiornika zabezpieczony kratg lub klapa

Wylot zaprojektowano w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych cz. i ll,

2.8. Osadnik zintegrowany z separatorem

Zaprojektowano wysokowydajny osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym wykonany,
jako dwie prefabrykowane studnie betonowe o przekroju kotowym. W pierwszej studni (komorze)
znajduje sie osadnik wirowy, o zasadzie dziatania i konstrukcji identycznej jak opisany wyzej.
W drugim zbiorniku zainstalowany jest wkiad lamelowy i zbiornik ten petni funkcje separatora
substancji ropopochodnych. Korpus osadnika i separatora montuje sie z prefabrykowanych
elementéow betonowych — elementu dennego i kregéw posrednich. Elementy wykonane sg z betonu
wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpusy przykrywane
sg pokrywami zelbetowymi. Jako zwienczenie komoér nalezy zastosowaé wlazy zeliwne, wg PN-EN
124: 2000 ryglowane o pokrywach wypetnionych betonem, o klasie B125.

Charakterystyka:

- urzgdzenie musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng 10S-PIB dotyczaca osadnikéw wirowych
(separatoréw wirowych) zawiesiny mineralnej zintegrowanych z separatorem lamelowym substancji
ropopochodnych jako jedno urzadzenie

-konstrukcjg urzgdzenia zabezpieczajgca przed wymywaniem zgromadzonych zanieczyszczen
i wtérnym zanieczyszczeniem $ciekdw przy przeptywie maksymalnym,

-korpusy przykryte pokrywg zelbetowg z wilazami zeliwnymi, otwér w pokrywie separatora
umozliwiajgcy wyjecie na zewnatrz i ponowne umieszczenie wewnatrz separatora pakietow
lamelowych bez konieczno$ci demontazu pokrywy

-nadbudowa urzadzenia do poziomu terenu elementami tych samych wymiaréw co korpusy
urzgdzenia — nie dopuszcza sie zastosowania nadbudowy w formie kominéw o mniejszej srednicy
-wyposazenie wewnetrzne z PEHD

-deflektor kierunkowy na wlocie, dostosowany do $rednicy rury doptywowej, zapewniajgcy styczne
wprowadzenie doptywajgcych $ciekéw do urzadzenia, zapewniajgcy uzyskanie ruchu wirowego

-uktad wlotowy wprowadzajgcy scieki powierzchniowo — nie dopuszcza sie rozwigzan
wprowadzajgcych $cieki zasyfonowanym przewodem wlotowym

- pakietami lamelowymi z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego
ABS i/lub PEHD, wyposazonymi w linki umozliwiajgce wyciaggniecie pakietow z separatora bez
koniecznosci schodzenia do jego wnetrza

Zaprojektowane urzgdzenie moze pracowac jako podtopione i musi by¢ wyposazony w zamknigcie
technologiczne uniemozliwiajgce przedostanie sie do wylotu wydzielonych substancji ropopochodnych
podczas spietrzenia $ciekdbw w systemie kanalizacyjnym/pompowni oraz wyposazony w krociec
odpowietrzajgcy komore odptywowg zapewniajgcy prawidtowg prace urzgdzenia w warunkach
podtopieniu.
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Wysokosprawny osadnik wirowy zintegrowany z separatorem DOs: o przepustowosci Qnom/Qmax=
6/60 I/s

Wysokosprawny osadnik wirowy zintegrowany z separatorem Eos: o przepustowos$ci Qnom/Qmax=
20/200 I/s

Wysokosprawny osadnik wirowy zintegrowany z separatorem FOs: o przepustowos$ci Qnom/Qmax=
20/200 I/s

2.9. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN — S — 02205:1998

2.10. Geowltdknina separacyjna

Geowtoknina separacyjna polipropylenowa igtowana o gramaturze min. 300g/m?, wytrzymatosci
na przebicie statyczne CBR min. 3,4 kN i wytrzymato$ci na rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 20/23
kN/m. Wyréb winien posiada¢ wazng Aprobate Techniczng lub deklaracje zgodnosci.

2.11. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.11.1. Kit olejowy i polistyrenowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce
do uszczelniania przejs¢ rur przez sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.

2.11.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.12. Przejscie szczelne dla rur PP oraz GRP przez Sciane studzienek, zbiornika
2.13. Uszczelki samosmarowujace do taczenia kregow, piyt.

2.14. Krata stalowa zabezpieczajgca wylot kanatu do rowu.

2.15. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skfadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

W przypadku pionowego skfadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2m.

Kregi mozna skfadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych jego
asortymentow.
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Ksztattki z polipropylenu nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.15.1. Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50m.

Nie wolno sktadowaé rur ciezszych na rurach Izejszych

2.15.2. Ksztattki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.16. Odbior materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materialtbw mozna dokonac alternatywnie
na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatébw przed wbudowaniem mozna dokonaé na podstawie deklaraciji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnosé
z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora/
Zamawiajgcego robot.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogéine".

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robot:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60m?3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robot montazowych

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i wskazaniami Inspektora/ Zamawiajgcego oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢é rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwszg warstwe rur nalezy ukfadaé na podkfadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne
rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna,
gumy i innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie ha obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D
moga by¢ przewozone luzem.
Wopusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza
w przedziale od -5°C do +30°C,

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym
podtozu na podkifadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce boczne $Sciany
skrzyni samochodowych,

- zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych,

- rury powinny lezec kielichami naprzemianlegle,

- narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

82 Budowa parkingéw Park&ride



D.03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ Budowa parkingéw Park&ride

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych dotyczgcych sposobu zabezpieczenia wykopdw, na ktére
nalezy uzyskac zgode Inspektora/ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do poréwnania faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych
z warunkami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia warunkéw gorszych,
niz przyjete w Dokumentacji, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i
na koszt wiasny, wszelkich niezbednych opracowan projektowych fundowania urzadzen
oczyszczajgcych i studni, oraz zabezpieczenia ich przed wyporem wody gruntowej.
Projekty konstrukcyjne winny byé sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegajg akceptacji Inspektora/ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych projektéw organizacji ruchu, zgodnie z wytycznymi zawartymi
w projekcie wykonawczym czes¢ drogowa, dla prowadzenia robét w rejonie istniejacych drog i torow
kolejowych, oraz uzgodnienia tych projektéw z wtasciwymi organami i instytucjami.

5.2.1. Wymagania szczegé6towe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robét

zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przy prowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzgdzen oczyszczajgcych w sposéb nie stwarzajgcy
zagrozen dla istniejgcych obiektéw i urzgdzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopdw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawieraé beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatoéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad
ich odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatdow i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora/ Zamawiajgcego stanowi¢ bedg

podstawe wykonania robot, kontroli ich jakosci oraz odbiorow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona na podstawie wytycznych
z projektu wykonawczego we wiasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Dokumentacja Projektowa
i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych
z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych
z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne
w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdéw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowaé Plan BiOZ.
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5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie
lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzié¢
w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne
wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich
i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- W gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0m nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza
sie umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie scian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie sciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentaciji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4.0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkow transportowych. Goérng
czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy
wykonac 0 Scianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.
Sposob prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gorng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie
suchym, natomiast czes¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie robdét od odbiornika (istniejacego cieku,
zbiornika odparowujgcego), co umozliwia odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu grawitacyjnie,
drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;.
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5.6. Wymiana gruntu

W przypadku:

- zalegania materiatu hatdowego i gruntéw organicznych, nasypowych i gleby nalezy je usungé
w catosci i zastgpi¢ gruntem niewysadzinowym i niespoistym,

- wystepowania w dnie wykopu gruntéw plastycznych nalezy kanat posadowi¢ na materacu
z otoczakdw i zwiru gr. 50cm,otulonym geosiatkg. W gruntach nawodnionych warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 50 cm, a w niej sgczek j.w. Na materacu utozy¢ podtoze
z zageszczonego piasku o | s = 0,97 i grubosci 0,25d min 20cm. Na tak wykonanym podiozu
ukfadac kanat.

Zastosowac geosiatke z polipropylenu o wytrzymatosci 40kN/m, dwukierunkowg o wymiarach
oczek w przedziale od 35x35mm do 40x40mm;.

5.7. Podsypka

Przed przystgpieniem do uktadania kanatu nalezy starannie przygotowa¢ podioze poprzez
wyréwnanie oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanat posadowi¢ w zaleznosci od rodzaju
warunkow wodno-gruntowych — pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych,
pod rury nalezy wykonac¢ podsypke z piasku gruboéci 0,25 d: rury nie mniej niz 0,20m na catej
szerokosci dna wykopu.

W gruntach nawodnionych - przed wykonaniem podfoza z materaca ze zwiru i otoczakdéw gr. min.
50cm nalezy pod materacem utozy¢ warstwe filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 20cm, a w nigj
sgczek z rur drenarskich @ 50mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu wody
gruntowej nad dnem wykopu. Na materacu utozy¢ poditoze z zageszczonego piasku o Is = 1,02Is dla
rur utozonych w pasie drogowym i Is = 0,97 dla rur poza drogami, i grubosci 0,25 dz rury i nie
mniejszej niz 0,20m, na catej szerokosci dna wykopu. Na tak wykonanym podtozu uktada¢ kanat.

5.8. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z pospotki lub zwiru grubosci 50cm, a w niej sgczek z rur PP jedno$cienny ¢ 50 w jednym lub dwu
rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej w wykopie.

Woda gruntowa z sgczkoéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50cm umieszczonych
w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdét wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.9. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacja Projektows.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej,
jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu.
Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.9.1. Glebokos$é¢ utozenia kanatu
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i s$rodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylo wieksze niz gteboko$S¢ przemarzania gruntow
h; 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji h; = 1,00 m, a hmin = 1,20 m.
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5.9.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych
lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Nie wolno podnosi¢ rur hakami zaczepionymi na ich koncach lub ling, fancuchem lub kablem
przeciggnietym wewnatrz odcinka rury.

5.9.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,
a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. klrzyzem celowniczym lub tatg mierniczg

i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego kohca
stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanego
dna kanatu i powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego

kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
diugosci.

Po ufozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkag
z granulatu.

Przy nierébwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.9.3.1. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce ukfadanego
kanalu przed zamuleniem woda gruntowg Ilub opadowg przez zatkanie  wilotu
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.9.4. . kaczenie Rur

5.9.4.1. Rury

Potgczenie rur za pomocg kielicha i uszczelni¢ specjalng, profilowg uszczelka.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 50cm ponad wierzch rury
z dokfadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty rurocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci
W czasie trwania proby.

Rury stalowe nalezy fgczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng lub gazowg. Do spawania
nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwosci materiatu rur.

5.9.5. Studzienki kanalizacyjne

5.9.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odleglto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementéow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0m.

5.9.5.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe studzienek kanalizacyjnych powinny posiadaé wazng Aprobate
Techniczng COBRI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne
oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki powinny by¢ posadowione na odpowiednim fundamencie.
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5.9.5.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéow betonowych i zelbetowych nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-B-10729:1999.

Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z zatgczong tabels.
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. . Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki — [m]

Srednica przewodu n - “1Ub
odprowadzajgcego [m] Przelotowej potgczeniowey 1ut
rozgatezieniowej

0,20 1,20 1,20

0,25 1,20 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,20 1,50

0,50 1,50 1,50

0,60 1,50 1,50

Tab. 2 Zestawienie $rednic studni kanalizacyjnych

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢é mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnié
tej wysokosci dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych srednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢é wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych
i zelbetowych z betonu min. C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), matonasigkliwe (nw<5%),
mrozoodporne (F-150) tgczonych na uszczelki samosmarujgce .

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowaé
nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom goérnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast
w trawnikach i zielencach powinien znajdowac¢ sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.9.5.3.1.Studzienki kanalizacyjne z kregéw

Studzienki kanalizacyjne, posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 20cm w gruntach
nosnych, nienawodnionych, spoistych lub podiozu z betonu C8/C10 (B10) grubosci 20cm i podsypce
filtracyjnej grubosci min 50cm w gruntach nawodnionych lecz w odwodnionym wykopie.

Studzienki nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002 jako typowe
z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych ¢ 1200 mm, ¢ 1500 mm. Dolng czes¢
komory roboczej wykona¢ z prefabrykowanego elementu dennego ¢ 1200, ¢ 1500. Gérng czesé studni
wykona¢ z kregow betonowych ¢$1200 mm, $1500 mm i przykry¢ pokrywg zelbetowg $1200 mm,
$1500 mm. Na ptycie osadzi¢ witaz zeliwny typu lekkiego B-125 wg PN-EN 124:2000. W $cianach
studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-EN 13101:2005. tgczenie elementow
prefabrykowanych na uszczelke gumowa. Dla studni zlokalizowanych w jezdni, na ptycie osadzi¢ wtaz
zeliwny ¢ 600mm, typu ciezkiego D-400 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000. Zastosowaé witazy
z pokrywami wypetnionymi betonem.

Przejscia kanatow przez sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W $cianach studzienek osadzone sg krdéce
potaczeniowe dla przytgczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami z PVC-U. Kré¢ce potgczeniowe
wklejane w nawiercanych otworach w Scianie studzienki. Stosowane kleje oparte sg na bazie zywicy
epoksydowe;.

5.9.6. Studzienki sciekowe /wpusty uliczne/ z osadnikami

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica wewnetrzna
studzienek wynosi ®500mm. Gtebokos¢ osadnika studzienki wynosi 1,0m.
Zastosowano wpust sciekowy typu D-400.

5.9.7. Przykanaliki
Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé za pomocg przykanalikow.
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Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PP ¢ 200mm, fgczonych za pomoca kielicha
i profilowanej uszczelki.

5.9.8. Wyloty kanaléw

Nalezy zastosowac prefabrykowane wyloty zelbetowe wykonane w oparciu o KPED 02.16.

Wyloty winny zosta¢é wykonane z betonu hydrotechnicznego C25/C30 (B-30). Wylot skfada sie ze
Sciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydet tj. Scian bocznych tréjkatnych. Grubo$é poszczegdinych
elementéw 10 do 40cm. Na wylocie do odbiornikéw zamontowac klape zwrotna.

Przy wylotach kanalizacji do istniejgcych ciekéw, dno i skarpy rowu lub rzeki nalezy zabezpieczy¢ wg
dokumentacji projektowe;.

5.10. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20cm przy pomocy lekkich
urzadzen zageszczajgcych, po obu stronach do wartosci wskaznika Is >0,97.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu
i pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowaé réwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01.i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym
lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci > 0,97.

Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

5.10.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.10.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw gdzie przykrycie jest niewystarczajgce nalezy wykonac¢ obsypke rur zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowo kanat ocieplic.

5.11. Ochrona przed korozjg

Zewnetrzne $ciany studzienek kanalizacyjnych wykonanych z betonu C35/45 (B-45) nie wymagaja
izolacji.

Rury kanalizacyjne z PP nie wymagajg izolac;ji.

Elementy metalowe jak: zeliwne stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac¢ farbg
podkfadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

5.12. Roboty wytaczeniowe i demontazowe

Po wykonaniu przepiecia istniejgcej kanalizacji deszczowej do nowoprojektowanych kanatéw
pozostate odcinki, kolidujgce z nowoprojektowanymi obiektami winny zosta¢ w cato$ci zdemontowane
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

- studnie kanalizacyjne i wyloty winny by¢ rozebrane
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- wykonane roboty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i zadba¢ o ciggly wywdz elementow
odpadowych.

5.13. Umocnienie dnai skarp rowu w miejscu wylotu
Powyzej i ponizej wylotow kanalizacji do odbiornikdw nalezy wykonaé umocnienie skarp i dna ciekow.

W przypadku wylotéw do istniejgcych ciekéw koryta nalezy uporzgdkowac przez zdjecie wierzchniej
warstwy namutéw/humusu i odpowiednio wyprofilowa¢ (wyréwnac), usung¢ zalegajgce kamienie,
gafezie itp.

- W przygotowanym Kkorycie, na catej umacnianej powierzchni dna i skarp utozyé geowioknine
separacyjng polipropylenowg igtowang
- na warstwie geowtdkniny utozy¢ tawe gr. 15cm z kruszywa tamanego

- na przygotowanej tawie uktadaé ptyty betonowe, azurowe typu YOMB o wymiarach: 60x90x10 cm.
Piyty nalezy uktada¢ poczgwszy od dna nastepnie na skarpach na catej wysokosci skarp. Ptyty
przytwierdza¢ do podtoza przy pomocy drewnianych palikow lub stalowych pretéw, po 2 szt. na plyte.

Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacja projektowg
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Badanie materiatlow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatdbw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione
do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne
i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i poréwnanie z Dokumentacja
Projektowa,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnos$cig do 0,1 m.
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6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza sie¢ przez
ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosé¢ struktury gruntu
podioza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu
niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg
Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku
z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubosc¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej

diugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzic¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacii
Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Dokladnos¢
wykonania 5cm-+ 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza zigczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentac;ji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ wykonania 1cm + 5¢cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzic¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tadmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.
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6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badanie szczelnosci

Szczelnos¢ kanatu wraz z podigczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie
z normg PN-EN 1610:2002.

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra powinna
wynosi¢ co najmniej 0,50m, dla rur z zywic co najmniej 0,3m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

6.10. Badania sktadnikéw betonu

a) Badanie cementu

- czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawartosci pytow,

- zawartosci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

¢) Badanie wody

6.11. Badanie mieszanki betonowej

- urabialnosci,
- konsystencji,
- zawartosci powietrza.

6.12. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DU.00.00.00. ,Wymagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt jest:
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1 km (kilometr)
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

1 m (metr)
- utozonego kanatu o danej srednicy
- demontaz kanatu o danej srednicy

1 m?2 (metr kwadrat)
- umocnienie dna i skarp rowu ptytami

1 m3 (metr szescienny)
- roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku i utylizacjg
- zasypanie wykopow

1 szt. (sztuk)

- montaz studni kaskadowych prefabrykowanych

- montaz studni wpadowych prefabrykowanych

- montaz studni rewizyjnych prefabrykowanych

- montaz studzienek $ciekowych z wpustem deszczowym
- montaz kraty stalowej, pretowej na wylotach

- demontaz wylotéw

1 kpl (komplet)

- montaz wylotéw kolektoréw

- demontaz studni rewizyjnej

- demontaz studzienek Sciekowych

- dostawa i montaz osadnika zintegrowanego z separatorem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Wykonana budowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w STWIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbiér poszczegolnych faz robdt podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podfoza, przewodu
i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatdéw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktdéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i kohcowych powinny byé ujete
w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone
w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czedciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic
do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Pfatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét okreslonych na podstawie wynikdw pomiardéw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakres robdt zgodnie z podstawg danej pozycji Przedmiaru

Robdt, a w szczegdlnosci:

- roboty przygotowawcze pomiarowe i inwentaryzacyjne, zabezpieczajace

- koszty zakupu materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu

- roboty ziemne, wykonanie i umocnienie $cian wykopu, zabezpieczenie wykopow

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- wzmocnienie podtoza materacem zwirowo - otoczakowym otulonym geosiatkg — w razie potrzeby,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- ocieplenie rurociggdéw — w razie potrzeby,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni; kanalizacyjnych, s$ciekowych, wpustowych,

- wykonanie wylotéw wraz z umocnieniem cieku,

- utozenie przykanalikéw,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwodz nadmiaru ziemi,

- wykonanie wymaganych prob i badan

- koszt wykonania i uzgodnienia projektow organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- koszt prolongaty uzgodnien dokumentacji projektowej — w razie potrzeby

- koszty rekultywacji terenu po zakonczeniu robot

9.3. Opis jednostek kosztorysowych

9.3.1. 1 km (kilometr)

a) roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Wytyczenie osi kanatu — punktéw trasy, lokalizacja studni
Sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
Niwelacja kontrolna reperdw i osi trasy

Zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robét

PWONPE
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9.3.2. 1 m (metr)
a) utozenie kanatu o danej Srednicy

1.

CoNOGOAWN

Wyréwnanie dna wykopu

Wykonanie podtoza pod kanaty z materiatéw sypkich - podsypka piaskowa
Opuszczenie rur do wykopu

Utozenie rur z przycieciem

Sprawdzenie i wyregulowanie niwelety

Wykonanie dotéw montazowych

Wykonanie potgczenia rur

Wykonanie zasypki piaskowej

Préba wodna szczelnosci kanatow rurowych zgodnie z PN-EN-1610:2002

b) demontaz kanatu o danej srednicy

agrwNE

Odkopanie kanalizacji

Przecinanie rur

Zdemontowanie elementdw rurociggu
Zasypanie wykopu

Odwaz i utylizacja zdemontowanych elementéw

9.3.3. 1 m? (metr kwadrat)
a) umocnienie dna i skarp rowu ptytami azurowymi

agrwNRE

Dostarczenie materiatéw

Wykonanie podsypki

Utozenie geowtdkniny separacyjnej

Utozenie plyt azurowych i ich przytwierdzenie palikami drewnianymi
Obciecie uchwytéw transportowych

9.3.4. 1 m3 (metr szeScienny)
a) roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku i utylizacjg

agrwONE

6.

Wykonanie koparkg poczagtkowego wykopu (wcinki) na odkfad

Odspojenie i zatadowanie ziemi koparkg na samochody

Zmiana stanowiska pracy koparki w wykopie

Reczne wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajgcych w wykopie

Przewdz ziemi samochodami i wytadunek w miejsce wbudowania w nasyp, na odktad,
lub na sktadowisko odpadéw wraz z kosztem utylizacji

Reczne wyréwnanie z grubsza skarp i dna wykopu

b) zasypanie wykopow

1
2.
3.

Przemieszczenie z zasypywaniem mas ziemnych uprzednio odspojonych spycharkami
Zageszczenie uprzednio zasypywanych wykopow warstwami
Zwilzanie wodg w miare potrzeby warstwy zageszczanej

9.3.5. 1 szt. (sztuk)
a) montaz studni kaskadowych prefabrykowanych

1.

©CoNoGA~WN

Wyroéwnanie dna wykopu i uflozenie podsypki piaskowej i warstwy wyréwnawczej
z chudego betonu

Montaz przejs¢ szczelnych

Opuszczenie kregdéw betonowych na dno wykopu

Wyprawienie stykéw miedzy kregami

Montaz plyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego

Obsadzenie wtazu zeliwnego

Wykonanie kaskady zewnetrznej przez montaz trojnika redukcyjnego i rury spadowe;j
Obetonowanie rury spadowej

Obsypanie studni piaskiem wraz z zageszczeniem

b) montaz studni wpadowych prefabrykowanych wraz z piaskownikiem

1.
2.
3.

Wyréwnanie dna wykopu i utoZzenie podsypki piaskowej
Montaz przej$¢ szczelnych
Opuszczenie kregdéw betonowych na dno wykopu
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© N O A

NoorwNRET

ahwNET

SN

Wyprawienie stykéw miedzy kregami

Montaz plyty nastudziennej

Obsadzenie wtazu zeliwnego

Obsypanie studni piaskiem wraz z zageszczeniem

Osadzenie prefabrykowanego piaskownika wraz z kratami na przygotowanej podsypce
piaskowej

montaz studni rewizyjnych prefabrykowanych

Wyréwnanie dna wykopu i utoZzenie podsypki piaskowej
Montaz przejs¢ szczelnych

Opuszczenie kregdw betonowych na dno wykopu
Wyprawienie stykéw miedzy kregami

Montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego
Obsadzenie wtazu zeliwnego

Obsypanie studni piaskiem wraz z zageszczeniem

montaz studzienek $ciekowych z wpustem deszczowym

Wyréwnanie dna wykopu i utozenie podsypki piaskowej

Opuszczenie do wykopu i ustawienie kompletu elementéw betonowych
Ustawienie wpustu zeliwnego sciekowego

Zaklinowanie wpustu

Obsypanie studni piaskiem wraz z zageszczeniem

demontaz wylotu

Rozbicie konstrukcji przy uzyciu mtotéw i klinéw lub mtota pneumatycznego
Przeciecie pretéw zbrojeniowych

Odrzucenie gruzu

Utozenie gruzu w stosy

Odwaz i utylizacja zdemontowanych elementéow

9.3.6. 1 kpl. (komplet)
a) montaz wylotéw kolektoréw

1.

2.
3.
4.

przygotowanie podioza — podsypka piaskowa, warstwa wyréwnawcza z chudego
betonu

Dostarczenie materiatéw

Osadzenie wylotéw w wykopie wraz z zasypem

Montaz kraty na wylocie lub klapy zwrotnej

b) demontaz studni rewizyjnych

1.

arwN

Zdemontowanie wiazu zeliwnego oraz zelbetowej pltyty nastudziennej z pierscieniem
odcigzajgcym

Rozigczenie i wydobycie kregéw betonowych

Rozebranie fundamentu studni i wydobycie materiatéw z wykopu

Zasypanie wykopu

Odwoz i utylizacja zdemontowanych elementéw

¢) demontaz studzienek sciekowych

1.

2.
3.
4.

Zdemontowanie wpustu zeliwnego sciekowego oraz kompletu elementéow betonowych
Wydobycie elementéw betonowych i pozostatych materiatow z wykopu

Zasypanie wykopu

Odwoz i utylizacja zdemontowanych elementéw

d) Montaz osadnika zintegrowanego z separatorem

=

Nouobkwd

Wyréwnanie dna wykopu i utozenie podsypki piaskowej
Montaz przej$¢ szczelnych

Opuszczenie kregdéw betonowych na dno wykopu
Wyprawienie stykow miedzy kregami

Montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego
Obsadzenie wtazu zeliwnego

Obsypanie studni piaskiem wraz z zageszczeniem
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.02
PN-EN 10219:1 2000

BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-5-02204:1997
PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-B 06250:1988
PN-90/B-14501
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

PN-B 06050:1999
PN-S-02205:1998

PN-B 06712:1986
PN-B-30150:1997
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998/Az1:2004
PN-EN 13476-1:2007

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Ksztattowniki zamknigete kwadratowe, prostokgtne i okragte
giete na zimno
Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i Kolowego. Zasady
Konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Beton zwykty
Zaprawy budowlane zwykite

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa do betonu

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
-- Systemy przewodow rurowych o sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 1: Ogdlne
wymagania i wkasciwosci uzytkowe
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PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$c¢ 3: Specyfikacje
rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowane;j
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczgce elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U.
Nr 43 poz.430 z dnia 14 maja 1999)

Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych C35/40 (B-40) posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separatorow i osadnikow posiadajgcych Aprobaty Techniczne
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy
i przepisy.
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D.03.03.01 DRENA2-SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drenazu -
sgczkéw podtuznych dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
sgczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy
odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wdéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu
drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od
przeznaczenia sgczkow podtuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu
drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem w otulinie geowtdkniny.

W niniejszej specyfikacji szczegétowo omodwiono stosowane w drogownictwie saczki podiuzne rurkami
Z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem w otulinie z geowtdkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podituzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widéknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania
z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witodkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatlow stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie z otworami z tworzywa sztucznego
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowidknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajgcy doktadne ich fgczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
oporoéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w Tabeli 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadac¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojoéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci
na obnizona temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tabela 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Wiasciwosci i cech Srednica zewnetrzna nominalna, mm

y 50 65 | 80 | 100 125
Srednica zewnetrzna, mm 50,5 655 | 80,5 | 1005 126,5
Dopuszczalna odchytka Srednicy zewnetrznej, mm -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
Dopuszczalna odchytka Srednicy wewnetrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
Dtugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6do1,0lubod 1,1do 1,5 0d1,7do 2
Ogolna powierzchnia szczelin wiotowych na dtug. 1 m, cm2, co
najmniej 12 12 12 1
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 3
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33
- dla szeroko$ci od 1,7 do 2,0 mm - - - - - 46
Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna zatamywacé sie i wykazywac peknigé
Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec zerwaniu
Zmiana wymiaréw érednicy, wg PN-C-89221, %, nie wiecej niz 2 | 12 | 12 ] 12 | 1

Ztgczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zigczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna byé wigksza niz 1m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktéorymi mogtby sie do nich dostaé. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy
rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszej niz
0,5mm wynosi wiecej niz 50%, wg PN-86/B-02480,

— piasek sredni o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz
0,5mm wynosi nie wiecej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25mm
wynosi wiecej niz 50%, wg PN-86/B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci
wg PN-55/B-04492.

piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2% masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043.
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2.4. Geowldknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, aprobatami technicznymi i STWIORB.

2.5. Materiaty do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$sé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno byC¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
Z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa C25/30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 3 wg PN-EN 206-1.

Tabela 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Wia$ciwosci Wartoci
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodporno$ci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 .

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Domieszki chemiczne do betonu
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

Prety zbrojenia w Zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B- 06251.
2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢é bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:
— dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugosé max 40mm,
gtebokosé max 10mm,
- dla elementéw Zelbetowych - wklesto$é lub wypukto$é powierzehni lub krawedzi: max 4mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugos¢ max 30mm.

2.7. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadaé normom PN-84/B-01080,
PN-60/B-11104 i PN-B-11210.

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 4,
a brukowiec do obrukowania skarpy - w Tabeli 5.

2.8. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to do izolacji scian wylotu drenu mozna
stosowac nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625.
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Tabela 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego
Wia$ciwosci Wartoci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
Grupa Il (250+500)mm
Grupa Il (20+500)mm
Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm
Grupa VI (20+800)mm

Wymiary zasadnicze bryt, cm

Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:

a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926
b) skaty osadowe 20

Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157
Gestos¢ pozorna, glcm3

a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-EN 1936
b) skaty osadowe 0d1,7do 2,6

Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz:

a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755
b) skaty osadowe 12,0
Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami organicznymi itp. wolne od zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
Wiha$ciwosci Wartoci Badania wg

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 100 PN-EN 1926
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 14157
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 7 PN-67/B-04115
Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755
Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.00.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Sagczek podiuzny moze by¢é wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek do kopania rowkéw drenarskich,
— koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,
— ukfadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,
— wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami
w celu utozenia w nich rurek drenarskich,
— innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

3. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.01 pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy,
w przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
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Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uktada¢ je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci
na catej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobdéw
zabezpieczy¢ warstwa materialu wysciotkowego (np. stomy, siana, weiny drzewnej,
materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegolng ostroznosé nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizsze;.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.01 pkt 5

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢é
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢é co najmniej o 5cm
wieksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno
wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnic
statecznos¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu
0 szerokosci co najmniej 1m, liczgc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odkfadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda
(jesli jest) wszedzie sgczyta sie rédwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5cm, jezeli Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub ustalenia
Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztattkg
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory (dziurki,
szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane sg rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy fgczy¢ je
za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

Budowa parkingow park&ride przy dworcu PKP w Kobidrze.. 103



Budowa parkingéw Park&ride D.03.03.01 DRENAZ-SACZKI PODLUZNE

5.5. Zastosowanie geowldkniny w saczku podtuznym
Geowidkniny mogg by¢ zastosowane do owiniecia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag, STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze Zzwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadaé warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego
w pkt 2.3, grubos$ci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie
powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypkg uktada sie warstwe ochronng
z darniny (trawg w dét). Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony
wg BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetniaC wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w Dokumentacji Projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera,
jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17,

— Zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21,

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23,

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34,

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia famanego, wlotu do

studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

— wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacii
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie
(a potem rozebra¢), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykona¢ izolacje
przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

- wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

— wylotu do rowu umochionego betonem Ilub do studzienki kanalizacyjnej - wykué otwor
w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy
(w przypadku rowu) i obrobieniem wiotu rury,

— wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé podsypke cementowo- piaskowg
grubosci 10cm oraz obrukowac¢ skarpe brukowcem,

- wylotu z gotowych prefabrykatébw betonowych lub Zelbetowych - wykonaé tawe
fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem
i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowac wylot rury do otworu w Scianie
prefabrykatu, wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,

— wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ fawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem
i recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowe;j
z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08, srednicy 20cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi
wiasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC -
ztgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na diugosci 2m od rury wylotowej powinny by¢ rowniez
uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowg, wg KPED.

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac, po akceptacji Inzyniera:
otuline betonowa, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp. W celu zabezpieczenia przed
dostawaniem sie do rurociggu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowag
samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23.

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosi¢:

— przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,

— przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m?.
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Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opalaé, np. lampami
lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste,
w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowad.

Haki, odgiecia pretdw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej
przy réwnoczesnym zachowaniu postanowieh PN-B-03264. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem
miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiardw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ 0 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekraczac:
— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
— przy zwigekszeniu spadku +10% projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie * 25%
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkt 2.2
i Tabeli 2, wybierajgc w sposob losowy 6% zwojéw, wedlug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobrac
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki
o diugosci 1m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione
w Tab. 2.

Zigczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu
i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

— zawartosci zwigzkdéw siarki, wg PN-EN 1744-1,

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492.
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6.2.3. Geowloknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.4. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg
kontroli jako$ci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wpltyw na cechy techniczne
betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620.

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 2.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podiuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego, wymienionych w pkt
5.8,
— prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z pkt 5.3,
— poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z pkt 5.4 i 5.5,
— prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 5.6,
— poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z pkt 5.7,
— wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg pkt 5.6.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonania sgczka podiuznego jest m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej ditugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej sciany czotowej wylotu drenu.

Jednostkg obmiarowa wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej jest - szt.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D.00.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podiuznego podlega:
— réw pod sgczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— Zzasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robét w terenie,
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— oznakowanie robét

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkoéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng w otulinie z
geowiokniny,

— uporzadkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac

— demontaz oznakowania na czas robot

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji

techniczne;j.

Cena wykonania 1 szt wylotu saczka lub kanalizacji deszczowej (przykanalika) obejmuje (lub jego

podniesienie)

— wyznaczenie robét w terenie,

— oznakowanie robét

— dostarczenie materiatéw, lub demontaz istniejgcego wylotu

— wykopanie robot ziemnych w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie wylotow prefabrykowanych lub wykonanie deskowania, zbrojenia i betonowania

wylotu

— ewentualna pielegnacja betonu ,

— zasypanie warstwami gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng,

— wykonanie odprowadzenia wody (sciek skarpowy) z wylotu do rowu

— uporzadkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac

— demontaz oznakowania na czas robot

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005
PN-EN 295:2002
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 934-2:2005
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé (Zmiana A1)
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego.
atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
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PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S5-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania wiasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopyotwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamier tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podifoza gruntowego dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW
PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, kiére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, posadowienia kraweznika wg lokalizaciji
okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DMU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

robot podano w STWIORB DMU 00.00.00 pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora/ Zamawiajgcego

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora/ Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$nigj
przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w kitérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora/ Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora/
Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wymagane jest uzyskanie
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci Ip > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé¢ na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest
jeden z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw warto$ci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci
wymaganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $Srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspofczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5 %;

c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspétczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia
Is okaze sie wiekszy od 2,5 %, wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej
co najmniej o 60 % odchylenia standardowego ss.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia ls, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B do PN-S-
02205, roéwnego stosunkowi modutdw  odksztatcenia wtérnego E: do  pierwotnego  Ei
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) -2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza dostosowano do podaje tablica 1.
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Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co20m
3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 Zageszczenie, wilgotnos$é gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
podtoza
7 Nos$nos¢ podioza w 3 punktach na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Zageszczenie podifoza w korycie nalezy sprawdzac¢ do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz Is=1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do
PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2
% w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nos$nos¢ podioza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia Ez ptytg o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajgcg, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 spetniajg nastepujace warunki:

- E2>60 MPa - podfoze grupy nosnosci G1,
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W przypadku nieosiggniecia wymaganych minimalnych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2>60Mpa
dla wykopow/ podioza dopuszcza sie wykonanie badania zageszczenia i nosnosci na warstwie pomocniczej
z mieszanki niezwigzanej 0/63. W przypadku gdy nie jest mozliwe osiggniecie wymaganych parametrow
podtoza nalezy podtoze ulepszy¢ zgodnie z zapisami D.04.05.02

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora/
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu,

zatadunek gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podfoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji.

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek
kruszywa niezwigzanych dla zadania: ,,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty objete niniejszg STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm, grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, wystepujaca
na KR1-KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DMU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukc;ji
nawierzchni drogi.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podfoza.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania ogdine".

Wszystkie materiaty, uzyte do budowy, powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy
2.2.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej
lub pomocniczej, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 1, w zaleznosci od przeznaczenia.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

—_— przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odlnizsie
R - Podbudony pomocniczel | Podbudowy zasadriczs] | g
13242; Wiasciwos¢ nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej | PN-EN
004
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw
4.1-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Ge85, Ga85 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 |kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GTeNR GTc20/15 GTc20/15 Tab.3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . Y GTeNR GTeNR GT#10 GT¢10
4.3.3 (drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu ' ! ' ' Tabl. 4
g PN-EN 933-1 GTaNR GTaNR GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4
44 i) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci g:NR g:NR gllss g:% EE: g
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu R R % % '
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Car
45 pOWIGITZChnl przekry§zonej lub tamanych Car 4 Cous Cous Tabl.7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w KR7C
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 o
4.6 iivgi;tvowsec dﬁf)gg:]vyvn‘{]g PN-EN 933-1w fDeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
47 lakosé pylow W_iasmwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan pkt. 2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
52 oNEN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LAu LAw™ | Tabl.9
5.3 Vov(gjp;l[lrjgf\lc 1noags7<-:|1eran|e krUSZywa grUbego Mbe bekiarowana MbE pektarowana Mok pektarowana MDbE Dektarowana T?g)l
54 GQStO.SC wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WemNR WemNR WemNR WemNR
™ Jrozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242"**%) WA242"**%) WA242"**%) WA22"**%)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Tabl.
6.2 EN 17441 ASnr ASKRr ASKr ASKR 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg Tabl.
6.3 PN-EN 1744-1 SR Snr Snr SR 12
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
Y [1744-3 przepisow
644 [Zanieczyszczenia Brak zadr]ych gla% obpych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 3, wg PN-EN 1097-2 SBLa SBia SBia SBia
- skaty magmowe i przeobrazone: F4  skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg , , Tabl.
7.3.3 PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) | kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)
Zat. C [Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
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Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

Zat. C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
podroz (Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

* ¥ gczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4
** Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*** Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

*+x w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na Rysunku nr 1.

Rysunek nr 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstw podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej Ilub
pomocniczej

2.3.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej, przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o
uziarnieniu 0-31,5mm. W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu,
dopuszcza sie uzycie kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4 ,mieszanki niezwigzane do drég
krajowych”, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania wobec kruszyw
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych

wiasciwosci i spefniala wymagania podane w pkt. 2 niniejszej STWIORB dla podbudowy pomocniczej
i podbudowy zasadniczej oraz Tabeli 2.
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Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Podziat — — Odniesienie
el e
(2682 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem e
KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7

4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF+2 UFg Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
4.3.2 [Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCg :aibg

Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg Tabl.

441 Wymagania wobec Uziarnienia Rysunku nr 1 niniejszej SST | Rysunku nr 1 niniejszej SST | 56

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 |poszczegblnych  parti - poréwnanie z | Wgtab.2 ("WT-42010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na

442 sitach kontrolnych - réznice w przesiewach

Wgtab. 3 ("WT-42010") | Wgtab.5("WT-42010") | Tabl.8

Wrazliwo$¢ na mrdéz; wskaznik piaskowy SE”, co

45 najmniej

40 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcii
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA LAss
kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana deklarowana
kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

bdsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia ls=1,03 i moczeniu w wodzie 96h 2120 2120

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

45 Brak wymagan Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
7rodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 (Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach
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* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, wykonanym na frakcji 0/4mm wg PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow — Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej i zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Zawartosé pytéw
nalezy okreslic wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance, nalezy
réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane
w Tabeli 2.

Zawartos¢é nadziarna — Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, powinna
spetniaé wymagania podane w Tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie kruszyw — Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych
do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej, powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku
nrl.

Oprécz wymagan podanych na Rysunku nr 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP, w okresie 6 miesiecy, spetnialo wymagania kategorii podanych w Tabelach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 3. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng ilos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscia (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 13 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowanej przez Producenta mieszanki, powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rysunek nr 1), ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tabeli 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia, zawarte w Tabeli 4.

Dodatkowo kruszywo stabe, przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, kiére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu,
przed i po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajg +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (Tab. 5) i niniejszej STWIORB
(Tabela 4).

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

Tabela 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
[Roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | mn | max | mn | max | mn | max | min | max

Mieszanka

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢ — Mieszanki kruszyw, stosowane do warstw podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, powinny spetnia¢ wymagania wg Tabeli 2.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej, odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po

Zawartos¢ wody — Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw, powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
Tabeli 2.

Wartosé CBR — Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej, nalezy wykonaé w
mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach jej przechowywania w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg Tabeli 2.

Istotne cechy sSrodowiskowe — Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych,
ktére nie oddziatujg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych, okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG, zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyclingu
i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych, nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiadciwe jednostki.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujgce informacje:

— powotanie na WT-4 2000 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”,

— zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢é podane zaréwno
zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,

— wymiar gornego kruszywa (D),

— rodzaje kruszywa podane w mieszance,

— gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

— 0znaczenie wg asortymentu,

— date wysyiki i pochodzenie,

— wielkos$¢ dostawy,

— kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia
wymagania niniejszej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D _ 5

85
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d 50
O90

<12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do osiggniecia
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia ilosci warstw koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinak probnego przez
Inzyniera.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy, moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowywania i zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody, okreslonej w Tabeli 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionym i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczenia, nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami
przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie i nos$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30cm), przez sprawdzenie modutow
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w Tabeli 6.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatébw, dotgczajac wszystkie dokumenty, potwierdzajgce jakosc
materiatéw sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw, wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz
z wynikami badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw, przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa,
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badah przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzane;.

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dzienngj | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
1 3000
Wilgotno$¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 2 6000
Badanie wtasciwosci kruszywa Przy zatwierdzaniu materiatu

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa, powinna by¢ prowadzona minimum 1 raz na kazdej dziatce
roboczej, za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Zawarto$é wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania, okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy, nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Tabela 6. Wymagania dla nosnosci warstw podbudowy.

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku CBR po zaggszczeniu Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o $rednicy 30cm [MPa]
do Is=1,00 i moczeniu w wodzie zageszczenia Is nie
przez 96h nie mniejszym niz % mnigjszy niz: Od pierwszego obcigzenia E 0Od drugiego obcigzenia E2
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60" 1,0 80 140
80™) 1,03 100 180

* Dotyczy podbudowy pomocniczej KR1 — KR2
** Dotyczy podbudowy zasadniczej KR1 — KR7 i pomocniczej KR = 3
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczne, nalezy uznaé za prawidiowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ex,
jest wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.

E
E, <22

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢é dla przyrostu obcigzenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 30cm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:

E = 3 \;1 oD

N 4As

W ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zatgcznika B3 do KPRNPP-2013.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w Tabeli 5, nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan petnych, powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy.

Mierzona cecha Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Szeroko$¢ warstwy Minimum 3 razy na 1km kazdej jezdni
Réwnos¢ podiuzna W sposab ciagty planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
Rzedne wysokosciowe *) (k:rc; V%g(rjnz ic;lshdkr:g(ij;k:?gizz\i/vej i co 50m dla pozostatych drog, w osi jezdni i na
Uksztattowanie osi w planie ) Usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

Podczas budowy: w dwach punktach na kazdej dziatce roboczej.

Grubosci podbudowy Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000m? lub zgodnie z poleceniem

Inzyniera, w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy.

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych poziomych.

** Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.
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6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy.

Mierzona cecha Tolerancja
Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5¢m
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne, mierzone 10mm — podbudowa zasadnicza
czterometrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm - podbudowa pomocnicza
Spadki poprzeczne 10,5%

. - 1cm, + Ocm - podbudowa zasadnicza
Rzedne wysokosciowe ,
- 2cm, + 1cm - podbudowa pomocnicza

o , + 3cm dla drogi ekspresowej
Uksztattowanie osi w planie )
+ 5¢m dla pozostatych drég

+ 10% - podbudowa zasadnicza
Grubo$¢ warstwy

1 15% - podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda, zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary oraz badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogoine"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m? oczyszczania warstw konstrukcyjnych zgodnie z p. 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, wykonanym
przez Wykonawce,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,

— dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robét objetych niniejsza
STWIORB,
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— opracowanie recepty,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, wyprofilowanie i
zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg STWiORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w ,WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych”
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM — Warszawa 1997.

»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.05.02. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM.

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych zwykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym dla: ,BUDOWA PARKINGOW
PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem ulepszenia podioza gruntowego poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym (C1,5/2)
na gtebokos¢:

- warstwy 30 cm (E2= min 50 MPa)

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajgcy na
rozdrobnieniu i spulchnieniu gruntu, zmieszaniu go ze spoiwem hydraulicznym oraz
zageszczeniu mieszanki przy wilgotnosci zblizonej do optymalne;j.

1.4.2. Mieszanka spoiwowo-gruntowa (np. cementowo-gruntowa) - mieszanka o
optymalnych proporcjach gruntu, spoiwa hydraulicznego (cementu) i wody do chwili
stwardnienia.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa
hydraulicznego.

1.4.4. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - warstwa
zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest konstrukcja
nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;
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— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Grunty

2.2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania okreslone w PN-S-96012.
Do stabilizacji cementem zaleca sie w szczegdlnosci grunty o nastepujacych wiasciwosciach:

— wskaznik piaskowy od 20 do 50,

— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badan
laboratoryjnych wykazujgce, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami pkt. 5.2 tablica 1.

2.3. Cement

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy
32,5 N, wedtug PN-EN 197-1. Wytrzymatos¢ cementu portlandzkiego, po 7 dniach powinna wynosic¢
nie mniej niz 16 MPa. Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach min. 32,5MPa. Poczatek wigzania
najwczesniej po uptywie 60min, natomiast koniec wigzania najpézniej po uptywie 12h.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt 3.

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami (metodg
mieszanie na miejscu) powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu ze spoiwem powinien zapewnia¢ uzyskanie wskaznika
rozdrobnienia min. 80 % (dotyczy gruntéw spoistych) i jednorodny wyglad mieszanki na catej grubosci
warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 " Wymagania ogélne " pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport spoiwa powinien odbywac sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikéw
(cementowozow), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku spoiwo
nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 " Wymagania ogoélne " pkt 5.

5.2. Ustalenie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

Do projektowania mieszanek stosuje sie wytgcznie materialy spetiajace wymagania okreslone
w pkt. 2.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki wraz
z zatgczonymi wynikami badan jakosci zastosowanych materiatéw sktadowych.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedag
zastosowane do wykonania robot.

Uwaga:

Ze wzgledu na dotychczasowy brak krajowych Wymagan Technicznych (WT) do norm
od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14, dotyczgcych gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, przyjmuje sie dotychczasowe zasady i wymagania wg normy PN-S-96012
(stabilizacja gruntow cementem).

Skitad mieszanki powinien zapewnia¢é otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem zgodnych z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych
woda MPa wg recepty
- po 7 dniach laboratoryjnej*
- po 28 dniach 1,5+2,5 MPa
2 | Wskaznik mrozoodpornosci - >0,6

* Zakres wymaganych warto$ci po 7 dniach nalezy okre$lic w ramach opracowywania recepty
laboratoryjnej na mieszanke - z uwzglednieniem przyrostu wytrzymafto$ci zastosowanego
cementu — tak, aby mieszanka uzyskiwata wymagang wytrzymato$¢ po 28 dniach.

Oznaczanie wytrzymatosci po 7 dniach pozwala na wcze$niejszg, wstepng ocene
wytrzymatoSci przed uptywem normowego okresu pielegnacji 28 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkoéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢é naprawione w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Ulepszanie gruntu podioza spoiwem nie moze by¢ wykonane gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5° C, gdy poditoze jest zamarzniete oraz podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu spoiwem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5° C w czasie najblizszych 48 godzin..

5.5. Mieszanie gruntu ze spoiwem

Grunt do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (w gruntach spoistych).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli grunt jest zbyt wilgotny, to powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. spoiwo
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki spoiwa lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposéb jednorodny

Jesli zastosowany sprzet na to pozwala (np. specjalistyczny sprzet przeznaczony do stabilizacji),
rozdrabnianie gruntu i mieszanie go ze spoiwem moze odbywac sie w jednym przejezdzie maszyny.

5.6. Profilowanie mieszanki spoiwowo-gruntowej

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy go wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. W tym celu mogg by¢ uzyte rowniarki. Po wyprofilowaniu nalezy
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie
W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem cementu, metodg mieszania na miejscu,
operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakornczone nie pdzniej niz w ciggu
5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie mieszanki spoiwowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych,
a w koncowej fazie walcoéw gtadkich.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigecia wskaznika zageszczenia mieszanki (wedtug
normalnej préby Proctora) nie mniejszego niz:

— 1s=1,00 - stabilizacja cementem.

5.8. Spoiny robocze

Przy wykonywaniu spoiny podtuznej nalezy spulchni¢ czes$¢ wczesniej ulozonej i zageszczonej
mieszanki na szerokosci okoto 15 cm. Poprzeczng spoine roboczg, na granicy dziatek dziennych,
nalezy wykonaé¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie
spulchnionej mieszanki z nowa.

5.9. Pielegnacja i utrzymanie ulepszonego podtoza

Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy
przeprowadzi¢ wg jednego z nastepujacych sposobdw :

a./ skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0.5 - 1.0 kg/m?,

b./ skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi  Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m?, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c./ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d./ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e./ przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodg
Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszystkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu oraz mréz.

5.10. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady kontroli materiatbw podano w STWiORB DMU-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki spoiwowo-gruntowej,
obejmujgce wszystkie wiasciwosci wynikajgce z wymagan okreslonych w pkt. 2 i pkt. 5.2. niniejszej
STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole wytwarzania mieszanki spoiwowo-gruntowej
oraz kontrole zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie.

Podczas wykonywania warstwy 2z mieszanki spoiwowo-gruntowej nalezy wykona¢ badania
o czestotliwosci i zakresie podanym w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na powierzchnia
dziennej dziatce warstwy
roboczej. przypadajgca na
jedno badanie, [m?]
1 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
2 Rozdrobnlerilfa.gruntu _ . . 5 600 m?
3 Jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos$¢ warstwy 3 400 m?
6 Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?
7 Mrozoodpornosé przy_pro;ektowanlu skfadu _mleszankl
i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa przy prqjektowar!lu gkiaQu r_nleszankl
i przy kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 | Badanie wtasciwosci gruntu wg pkt 2.2 przy kazdej zmianie gruntu
i w razie watpliwosci

* Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych.
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6.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki spoiwowo-gruntowej
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna stanowi¢ 80-100% wilgotnosci optymalnej, okreslonej metodg Proctora

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaC z czestotliwoscig okredlong w tablicy 2, przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.3.2. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito 4 mm powinno przejs¢ co najmniej 80% gruntu).

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢é wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé makroskopowo co najmniej jeden
raz na dziennej dziatce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzaé co najmniej jeden raz na dziennej dziatce roboczej. W tym
celu nalezy wykona¢ co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na catg gtebokosc
warstwy. Otwory powinny by¢ wykonane w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi warstwy.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu odpowiadata
grubosci projektowane;.

6.3.4. Zageszczanie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
okreslono w pkt. 5.7.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5
m od krawedzi warstwy. Grubos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem, powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 1.

Prébki do badan nalezy pobrac z czestotliwoscig podang w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na
Swiezo wykonanej i zageszczonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96012.

Prébki nalezy bada¢ po 7 i 28 dniach dojrzewania (po 3 sztuki w kazdym z tych terminéw).

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie Inzyniera
pobrac¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci (odpornosci na zamrazanie i odmrazanie)

Mrozoodporno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

6.3.8. Badanie spoiwa

Badanie cementu polega na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiatu
oraz sprawdzeniu zgodnosci dokumentow dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

Ponadto Wykonawca powinien okreslic czas wigzania i stalo$¢ objetosci wg PN-EN196-3
oraz wytrzymato$¢ 28-dniowg cementu wg PN-EN196-1. Dopuszcza sie ocene wytrzymatosci
cementu na podstawie badania wytrzymatosci wczesnej (np.7-dniowej), wtasciwej dla danego rodzaju.

6.3.9. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatno$¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 1008.

Budowa parkingéw park&ride przy dworcu PKP w Kobiérze. 133



DMU.04.05.02. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
Budowa parkingédw Park&ride STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM.

6.3.10. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ jego wiasciwosci okreslone w pkt. 2.2 i opracowaé
nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszc;egélr)ier)ie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km.
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu.
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.
5 Rzedne wyso'kosc!owe - 0 100 m.
6 Uksztattowanie osi w planie *
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, $rodku i na korcu tuku poziomego.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.2. Rbwnos$¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi kazdego pasa ruchu z
czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podtoza po ulepszeniu spoiwem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg +£0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokosé, co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach.
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Grubosci warstwy w pojedynczych miejscach nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wiecej niz
3cm.

Srednia grubo$¢ warstwy nie powinna byé mniejsza od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

— metr kwadratowy [m?] ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym o okreslonej grubosci i powierzchni uwzgledniajgcej skosy i wysuniecia
krawedzi oraz lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym podlegajg odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu na zasadach okreslonych w STWIORB
DMU-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w Kkorycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
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- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN- S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
PN- S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu
stabilizowanego cementem
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY
DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej, osadzonej w mieszance betonowej na mokro,
z wypetnieniem spoin fugami na bazie zywic, w konstrukcji nawierzchni nr: 2, 2A (zatoki autobusowe,
pierscienie rond i miejsca przejezdnosci) wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdine"
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Nalezy stosowaé granitowg kostke ciosang wg PN-EN 1342 o wysoko$ci 18/18 lub 16/20 cm
osadzong w mieszance betonowej na mokro.

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowe;.
Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.2.1. Wymiary powierzchni elementu i grubosé - dopuszczalne odchyiki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiadac wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi 15 mm

miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Klasa
Oznaczenie znakiem
T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

2.2.2. Podcinanie bokoéw ciosanych - dopuszczalne odchyiki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej - dopuszczalne odchyiki

Woagtebienia i wypukfosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana

5mm

2.2.4. Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4,
jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe
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(PN-EN 1926 - wytrzymatos¢ na Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig
norma.

Brak wymagania dotyczgcego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej
wiasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Odporne
Wymaganie (< 20 % zmiany w wytrzymatosci
na $ciskanie)

2.2.5. Wytrzymatos$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ kostki na Sciskanie w stanie powietrzno-suchy powinna wynosi¢ 160 MPa wg PN-EN
1926 .

2.2.6. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wyglgdu zewnetrznego mozna podaé na
podstawie jednej probki lub kilku probek.

2.2.7. Prébka odniesienia

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterysty-
cznych wiasciwosci oferowanego materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
réwniez identyfikacja materiatu tgcznie z nazwg handlowg, opisem petrograficznym i pochodzeniem.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowac¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755.

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 0,5%.
2.2.9. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 .

2.3. Cement

Cement stosowany do mieszanki betonowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4, Kruszywo

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowac fugi na bazie zywic.
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Do mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania okreslone w
tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla piasku naturalnego do mieszanki betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania dla piasku:

1 |Zawartos$é¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %

(m/m), nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm* % (m/m), 15
nie wiecej niz
3 | Wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz: 75
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %(m/m),
nie wiecej niz 0,1
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

6 |Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na

SOs3, % (m/m), nie wiecej niz 0,2

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakc;ji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw
4.2.1. Transport kostki kamiennej
Kostke kamienng przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek regularnych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikéw tasmowych, kostki regularne powinny by¢é podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z kostki kamiennej stanowi podbudowa z betonu cementowego wg
STWIORB D.04.06.01.

Podtoze powinno by¢ réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposob uzgodniony
Z Inzynierem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne odpowiadajgce
wymaganiom norm wymienionych STWiIORB D.08.01.02.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukladanie kostki regularnej

Desen nawierzchni (sposob uktadanie kostek) nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
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5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na mieszance
betonowej na mokro w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy.

Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.4.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke kamienna utozong na mieszance betonowej na mokro, mozna uktada¢ bez sSrodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.4.4. Ubijanie kostki
Kostke na mieszance betonowej przy wypetnianiu spoin zywicg nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety i wypetienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki wypetniania sie zywicg epoksydowg. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zywica.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.5. Wypetnienie spoin

Do wypetnienia spoin nalezy stosowac fugi na bazie zywic epoksydowych na gteboko$¢ min.6cm.
Spoiny przed zalaniem zywicg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone. Masa powinna doktadnie
wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek. Muszg one nie tylko przenies¢ wysokie
obcigzenia mechaniczne, ale réwniez zachowywac wiasciwosci wodoodpornosci, mrozoodpornosci i
odpornosci na s$rodki do odladzania. Materiat ten powinien uniemozliwiaé obrastanie fug trawg i
mchami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych oraz dopuszczalnych odchytek wymiaréw
kostki, podanych w pkt 2.2.2.
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Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okre$lone w pkt od 2.3 do 2.5 oraz w
normach podanych w tych punktach dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie mieszanki betonowej

Sprawdzenie mieszanki betonowej polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w dwoch dowolnie
obranych miejscach przez wykruszenie spoiny na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w
pkt. 6.4.1.-6.4.6. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.1.-6.4.6. byly przeprowadzone

nie rzadziej niz 2 razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej osadzone;
w mieszance betonowej na mokro, z wypetnieniem spoin fugami na bazie zywic, o okreslonej grubosci
i powierzchni oraz lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— opracowanie recept laboratoryjnych na mieszanke betonowg i zaprawy wraz z przeprowadzeniem
wymaganych badan,

— wykonanie mieszanki betonowej pod utozenie kostki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin fugami na bazie zywic,

—  pielegnacja nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.
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D.05.03.05a. WARSTWA WIAiACA Z betonu ASFALTOWEGO AC 16 W
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 16 W dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, kiére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci i lokalizacji zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg dla KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiagzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralna a podbudowsa.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno- asfaltowej

1.4.4.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5.Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d=2 mm.

1.4.6.Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.7.Wypelniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o ciggtlym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego
i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie
kruszywa grubego i drobnego.

1.4.9.Pyly — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DMU. 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DMU. 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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2.2. Kruszywa

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nalezy
stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych".

Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego podano w Tabeli 1, 2i 3.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmachiajgcej

z betonu asfaltowego.

Wiasciwosdi kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Gasits Gasi1s Gasi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonts Gaons Gaons
Gao7,5 Gaor17,5 Gaor17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa fa fa
KSZta&'g‘;ﬁ’:’;:’fv‘;fs?zgﬁlfN 933-3 lub wedhug PN-EN 933-4, Flas lub Shas Flzslub Slas Flzs lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c c c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarowana oo oo
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LA LAso LAso
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 Dedarowana | Dekarowana | Deklarowana
przez producenta | przez producenta | przez producenta
Gestosc nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
przez producenta | przez producenta | przez producenta
Na3|qk||wosc wed’fug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F F F
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2 i 2
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN Deklarowana Deklarowana Deklarowana
932-3 przez producenta | przez producenta | przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; Y miec 0.1 miee 0.1
kategoria nie wyzsza niz: e e e

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm,

do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85iGr85 Ga85iGr85 Ge 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3 fa fa
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBe10 MBE10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Dekiarowana Ecs Dekiarowana Ecs Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24pekiarowana WA24pekiarowana
a Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Gestosé Ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9 przez producenta | przez producenta | przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; miee 0.1 miec 0.1 miee 0.1
kategoria nie wyzsza niz: ’ ’ ’
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Tabela 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm, do
warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosdi kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85iGr85 Ga85iGr85 Ga85i Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f1 f1 f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10 MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Dekiarowana Ecs30 Ecs30

kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24pektarowana WA24pekdarowana
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Dedarowana | Dekarowana | Deklarowana

przez producenta | przez producenta | przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; miee 0.1 miee 0.1 miee 01

kategoria nie wyzsza niz: e e e

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane
badanie kruszywa, pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowal wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalehh na drogach krajowych". Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego podano w Tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego.
Wiasciwosci wypetniacza
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz;
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu KR1 - KR7
zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043
MBe10
1% (m/m)
Deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaas
Przyrost temperatu.ry.mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszgzalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BNDekIarowana

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spetnieniu
wymagan formalnoprawnych, wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszanki mineralno-
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asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania podane w Tabeli 5
wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tabela 5. Wymagania wobec asfaltéw drogowych, wg PN-EN-12591:2010.

Lp Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm 5070 35+50 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 | Rozpuszczalnosé, nie mnigj niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odporno$¢ na starzenie w 163°C

Pozostata penetracja =50 =53

Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 lub
S Wzrost temperatury migknienia - opcja <olubs<t1 | <8lubstq | PEN12607-1

2*

Zmiana masy™* (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <05

6 | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

* W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub
indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia
(tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)

** Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna.

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody
Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czesc¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania,
stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw
lub inng notyfikowang jednostke.

Wytwodrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania
srodka adhezyjnego.

2.6. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji
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Do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami, wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Emulsje asfaltowe” punkt 5.1 tablica
2 itablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym
wczeséniej orzeczeniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujgcg, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym,
dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce ciggta produkcje i
dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwo dopuszczenia wytworni do
produkcji, wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Do wykonania warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmachiajgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac:

- ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia i
szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie,

- walce ogumione ciezkie,

- cysterna na wode,

- samochody wytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku, wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowanh z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe odpowiednio do postepu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Co najmniej na 30 dni, przed zaplanowanym wbudowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru komplet dokumentow niezbednych do zatwierdzenia producenta
mieszanki, gotowego wyrobu i materiatdow stosowanych do produkgji.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badanh dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowac¢ nastepujgce
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50, 50/70 lub 70/100: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikbw mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego), powinien posiadaé¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkciji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+,

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatdw skfadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia, procentowej zawartosci lepiszcza i wymaganych wiasciwosci, stosownie do
Zzamierzonego zastosowania.

Producent przeprowadza réwniez badanie typu wyprodukowanej mieszanki i na podstawie uzyskanych
wynikéw badan, sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu, w trakcie wykonywanych badan, zmiany cech produkowanej
mieszanki np. zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych witasciwosci, w celu wykazania, ze
wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéb ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie
realizacji robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tabeli 6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC16W.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
KR1+KR2 AC16W | KR3 + KR7 AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
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11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Brmina 6 Brmindss

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w Tabelach 7, 8.

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i

wzmachniajgcej AC16W.
Warunki zageszczania KR1 + . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania KR2 KF:\% 1‘ 6'65{4 Kf\% 1' 65\'77
20 AC16W
Zawarto$¢ o .
wolnych C.1.2ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Va0 : :
. 2x50 uderzen Vimax 6,0
przestrzeni
Zawarto$¢ - . .
wolnych C.1.3,ub|Jan|e', PN-EN 12697-8, p. 4 ) Vrin4,0 Vrin4,0
. 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
przestrzeni
Odporno$é na C.1.20. walowanie PN-EN 1269;;)2\’\,2{6?:;50(13 Bw WTSaro15 | WTSaro10
deformacje o P,98'P100 ’ PN-EN 13108-20. D.1.6 6(’)°C 10000 - PRDAR dekiar, | PRDAR dekiar,
trwate * ' CYK“’ ’ nie wigcej niz 7,0 nie wigcej niz 5,0
Odporno$¢ na _— PN-EN 12697-12, przechowywanie w
C.1.1,ubijanie
dziatanie 2;<3.5,u derzer'{ 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso ITSRso
wody zamrazania, badanie w 25°C **

* Grubosé¢ ptyty: AC16W 60mm,
** Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury, powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym), nie moze przekracza¢ wartosci:

- 200°C dla asfaltu drogowego 20/30,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100,

w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w Tabeli 8.

W tej Tabeli, najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania (w koszu rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej,
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tabela 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 160 do 200
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg, wyrdwnawczg i wzmacniajgca, hie powinny
przekraczac wartosci podanych w Tabeli 9.

Tabeli 9. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacag lub wyrbwnawczg z betonu asfaltowego
(pomiar tatg czterometrowg lub rownowazng metoda).

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, 9

' utwardzone pobocza
L, D, place parkingi Wszystklelpa.sy ruchu i p.OW|elrzchn|e przeznaczone do 12
ruchéw i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoZza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym), nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni, powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na
podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01a.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlinych materiatédw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg PN-EN12697-27 punkty 4.3, 4.5, 4.6.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego, powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugos$é co najmniej 50m i powinny by¢ tak dobrane, aby
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na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w Tabeli 10, przy czym:
— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki.
Jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Tabela 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza.
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/im? ]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z betonu asfaltowego AC 0,3-05
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01-03
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3*

* zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA lub BBTM, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w
Tabeli 11.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m, podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia, [°C]
Przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robét

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 12.

Tabela 12. Wiasciwosci warstwy AC.

Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%)] Zawartoi\tlz\:/vv:rlgt)\/;ir;;[);f&%rﬁenl

AC16W, KR1+KR2 =08 20+7,0
AC16W, KR3+KR7 =08 30+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu, dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkow transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne
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Pofgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 — czesé Il ,Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.” punkt 7.6.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlgcza podtuzne i poprzeczne - pofgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
roznym czasie,
- spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola i odbidér robo6t oraz kontrola jako$ci materiatdw powinna byé prowadzona zgodnie z zasadami
0golnymi podanymi w STWIORB DMU. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw, przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno—asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w Tabeli 13.
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Tabela 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Skfadnik Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 1
(PN-EN 12591, mieknienia lub PN-EN 1427
PF',“NEENN?%% Nawrot sprezysty * PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ 1
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
lepiszcza PNEN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ** PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
lepiszcza PNEN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
** sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w Tabela 14.

Tabela 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wiasciwost Metoda badania Lezba
badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) E“E“ ggg;;g 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
. L . 0 metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% suchym 1
(obowigzkowa) Gestodc wg PN-EN 12697-5,
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (poquana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 maly aparat, metoda B w
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do owielrzu. brzv wvmadanei temperaturze 1
maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 kN P » Przy wymaganej temp
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych | PN-EN 12697-24 1
wg kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu Zatgcznik D
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
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- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci
na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badaniaw czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badaniaw czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
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- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.), spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaijg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac¢ probki do badar kontrolnych.

Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.2. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. WielkoS¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz - 2Kkg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5Kkg,
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- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.5.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig, sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.4.
6.5.4. Materiaty do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobraé i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢é wymagania podane w pkt 2.8.

6.6. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej, przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub Dokumentacja Projektowa podajg
inaczej.

6.6.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tabeli 15, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa.

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +24 +2,
<0,063 mm [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +15
<0,125 mm [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +5,0 +44 +39 +34 +27 +20
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<0,125 mm [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste 4,0 +3,6 £33 +29 25 +20
0d 0,063 mm do 2 mm +8,0 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
>2mm +8,0 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) +28 . 377 . ‘2% . i; +jﬁ +40
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) . 2% . ,75% . g% . 22) . g% +50

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.6.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (Tabela 16). Do wynikéw badah nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do8* | od9do19* 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 0,50 +0,40 0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 0,45 0,40 40,40 +0,35 0,30

Temperatura migknienia 1 nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego* dodatkowo dopuszcza sie
maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.6.3.

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 1259, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C
+10°C = 74°C).

6.6.4. Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla, pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Ilub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
punkcie 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.6.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét i nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w Tabeli 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas wykonywania nawierzchni, polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaorni.

Jezeli temperatura za stotem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.6.6. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni wykonanej warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w Tabelach 7i 12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMU 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
AC22P o okreslonej grubosci i powierzchni uwzgledniajgcej skosy i wysunigcia krawedzi oraz lokalizaciji
podanej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w
DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU 00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan wykonawcy

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, wykonanym
przez Wykonawce,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzenh obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac;ji
technicznej,
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- prace przygotowawcze.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewna.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznika ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszania lub famania kruszyw
grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 1744-1 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 933-6 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci

PN-EN 13179-1

PN-EN 196-21

wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1 :
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie.
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PN-EN 13179-2

PN-EN-12591
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 22592

PN-EN 12592
PN-EN 12607-1

PN-EN 12593
PN-EN 12697-11

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13108-21
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-12

PN-EN 13108-1
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 12697-27
PN-EN 13924-2

PN-EN 13398
PN-EN 933-10

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien i
Kula.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgiji.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni prébek mineralno-asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode prébek mineralno-asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 27: Pobieranie probek.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych. Czesé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania. Czes$¢ 2: Oznaczanie uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-43

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna
do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh. Czes¢ 26: Sztywnos$é.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh. Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 43: Odpornos¢ na paliwo.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 2014 .Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych".

WT-2 2010 .Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne”.

WT-2 2016 Cz. Il. ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.”

WT-3 2009 .Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.

Ustawa Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.05b. WARSTWA SCIERALNA z betonu ASFALTOWEGO AC 8 S
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego AC 16 W dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 f czes¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 cze$¢ |l Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy moze by¢ wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkc;ji
(ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé
dla drég kategorii ruchu od KRI do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S8,AC8S5,AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S8
KR 5-6 AC8S,AC 118

Y'Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-Z 2014

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z koftami
pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy Wymiar kruszywa D, np. Wymiar 5, 8, 11
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1.4.7.

lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, Wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.9.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, W ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) Wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, W ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Symbole i skréty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do Warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu Wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - Wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.4.12. Pozostate

okre$lenia sg zgodne z

obowigzujgcymi,

odpowiednimi

i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

polskimi

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU. 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DMU. 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne f 2 2014 Tabela nr 15.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ Wymagania podane w normie PN-EN 12591

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Wymagani a
badan 50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 | Zawarto$c¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN
niz, % m/m 12592 99

170

Budowa parkingéw park&ride przy dworcu PKP w Kobiérze.

normami




D.05.03.05B. WARSTWA SCIERALNA Z
Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8S

Budowa parkingéw Park&ride

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 .
7 ;I'emperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427
C 48
8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 Wzros_t t_e_moperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
wiecej niz, °C 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN
12593 -8

2.3. Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiasciwosci kruszywa kruszyw w zaleznosci Metoda badan wedtug
od kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz; Gc90/20” PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze
niz wg kategorii: G20/15 PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: £ PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-3 lub PN-EN
Fl2s lubSl2s
933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, C50/10 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz;
Odpornos¢ kruszywa na _rozdrabnianie,_ LAso PN-EN 1097-2 rozdziat 5
badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na  polerowanie  kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej), kategoria
nie nizsza niz:

PSVas

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

lub 9
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deklarowana przez

Gestos¢ nasypowa producenta PN-EN 1097-3

\l)\//l;(z)iggdnpi);rnosc w 1% NaCl, kategoria nie 10 PNLEN 1367.6

.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3

?g:raggfgﬁglr?;ny — uUproszczony opis dek'g:g\énggnﬁiar‘zez ON-EN 932.3
mrpcO,1

Grube zanieczyszczenia lekkie;
kategoria nie wyzsza niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1

p.19.2

Statos¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
PN-EN 1744-1 p.19.3

I D/d D 4

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w :
Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania
KR3-4 | . wediug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii: Gre20 i PN-EN 933-1
ii\;vsazr;o;cz . pytéw, kategoria nie fis PN-EN 933-1
2z . . . . s MBE10
Jakos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub .
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs 30 - PN-EN 933-6, rozdziat
ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza 8
niz:
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub 9
Nasiakliwosé. kateqoria: deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
IgKIWOSC, kategoria. rozdziat 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, Miec0,1
kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1744-1p.14.2
iakliwosé deklarowana przez producenta
Nasigkliwosc wediug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8
lub 9
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Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec .
L _ wypetniacza w zaleznosci Metoda badan
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu wediug
KR1-2,

T zgodnie z tablicg 24 w i i
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu, wymagana V28/45 PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia,

e Ares8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Ro_zpuszc_:_z.alnosc w wodzie, kategoria nie WS1o PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zaw_artosc CaCOs w wylpeir?l.aczu CCro PN-EN 196-2
wapiennym, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana PN-EN 459-2
kategoria:
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki MMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania krawedzi, potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenie réznych materiatow lub
potagczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi), nalezy
stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami, wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Emulsje asfaltowe” punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym
wczesniej orzeczeniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h,
z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze oraz
W zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o tadownosci
powyzej 10 ton w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegtos¢ nie wigksza
niz 75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania

4.2.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi
W niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza, .
minimum (*) P Bmin,0

Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

176 Budowa parkingéw parké&ride przy dworcu PKP w Kobidrze.



D.05.03.05B. WARSTWA SCIERALNA Z

Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8S Budowa parkingéw Park&ride
Material Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3 + KR4 KRS5 +~ KR6
Mleszgnka mineralno- asfaltowa 5 3 1 3 1 3 1
o wymiarze D, [mm]

50/70, 70/100, MG 50/70-54/64 50/70, PMB 45/80-55,
Lepi faltowe ¥ PMB 45/80-55, | PMB 45/80-65,
episzcza asialtowe PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14,15 WT-1 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki)
o wydajnosci 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowg w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
— od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nierowno$c¢
Lp. Klasa drogi podioza pod
warstwe
Scieralng [mm]

1. | Drogiklasy Z,LiD 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wieksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby nie jest nizsza od:

e 5°C — przed przystgpieniem do robot
e 10°C — w czasie robét

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym

podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni, podioze (warstwa wigzaca) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane
w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostac¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej
w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢é podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym

na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku
o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku goérze. Warstwy watowane powinny by¢é
rébwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznik wolnych
mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzeni w
[em] [%0] warstwie
[%6(vIV)]
AC 8 S, KR1- KR2 4 > 98 1-4

5.9. Potaczenia technologiczne
Potfgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

Potfgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza w warstwie Scieralnej powinny by¢é
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zigcza poprzecznego.

Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Krawedzie powinny by¢ zabezpieczone przez posmarowanie lepiszczem (emulsjg asfaltowg).

Sposob wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki MMA

Lp. Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca i przy kazdej
zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta
3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300
temperatura migknienia, nawrét sprezysty) ton dostarczonego
asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Dozér ciggty
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w
czasie wbudowania
6. | Wyglad mieszanki jw.
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
mieszanki badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z
8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z
9. | Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka prébnego wg PN-EN
12697-22, maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane
temperaturze
Badania po wykonaniu warstwy
10. | Grubosc¢ warstwy €0 25m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy)
11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna dwie prébki z dziatki dziennej
przestrzen w warstwie
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6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badarn wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatdw skfadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdw skladowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z InZynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniegj
arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, [%(m/m)]

] Sktadniki mieszanki Liczba Wy“"‘so(‘;" 5
P mineralno- 1 2 3do4 80 190 020
asfaltowej
8+ |67+ |58+ | 21|44+
1 | Ziarna przechodzgce przez sito 11,2 15 47 +4.5 s 41 4,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito +80 | +62 +54 | £49 | +44 |£40

0 oczkach # (mm) 8,0

Ziarna przechodzace przez sito o

3 | oaracn 20 £80 | 61 | 50 | £4,1 | £33 |£30
4 iij‘)gigﬁf(‘;dr:)"lgig?ez sito £40 | 36 | 33 | +29 | 25 | 420
5 iﬁgigﬁ?m?:?g%ggez sito £30 | 27 | 24 | #21 | #18 |#15
6 | Asfalt £050| £0,45 | £040 | o5 |£030| (5o
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¥ 2
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- iczba wyn;c;v(\)/ 9 do
asfaltowej 1 2 3do4 020
8 19
8+ |67+ |58+ | > |44+
1 |Ziarna przechodzgce przez sito 8 45 4.7 +4.5 +4+1 5 4.1 4,0
Ziarna przechodzgce przez sito o
2 * +6,2 +54 | t4 +44 |4
oczkach # (mm) 5,6 8,0 6, > 9 ' 0
Ziarna przechodzgce przez sito o
3 oczkach # (mm) 2.0 +80 | +6,1 +50 | +41 | £33 |£3,0
Ziarna przechodzgce przez sito o
4 oczkach # (mm) 0.125 4,0 +3,6 +3,3 12,9 25 | 2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o
5 oczkach # (mm) 0,063 +3,0 2.7 2.4 2,1 +1,8 | £1,5
+ +
+ + + - + -
6 |Asfalt +0,50| £0,45 | £0,40 035 | ¥ 0,30 0.25

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby probek
wg tablic 10.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$li¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie,
opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢c metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym,
wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8 o
wiecej niz 1,5% (v/v).
6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych
probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wiecej niz +10%, - 0%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowag prébek Marshalla
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formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okres$lanie gestosci nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany
w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresli¢
wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miescic¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3. | Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego
odcinka

9. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang tablicy 11 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-
68/8931-04 lub rownowazng metoda, dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od:

-dla drég klasy Z - 6mm,

-dla drég klasy L i D - 9mm

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

1.

1.1.

Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
5 cm.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg £ 1cm przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni. Ztgcza warstwy Scieralnej powinny by¢é wykonane w
linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad  zewnetrzny warstwy  Scieralnej,  sprawdzony  wizualnie, powinien  byé
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

1.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

2.

m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustaleniadotyczgce podstawy  ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

7.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie  recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium
Zamawiajgcego,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsjg
asfaltowg),

- uszczelnienie potgczen dziatek roboczych tasma asfaltows,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
4.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
7.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,

25.

PN-EN 1097-3

odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci

PN-EN 1097-4
Oznaczanie

PN-EN 1097-5
Oznaczanie

PN-EN 1097-6
Oznaczanie

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
czynnikow

PN-EN 1367-3
czynnikow

PN-EN 1426
PN-EN 1427
Metoda

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
Fraassa
PN-EN 12606-1

26. PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5:

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czegé¢ 6:

gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
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27.  PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne;j
przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton

asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie

typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

kontrola
produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

45. PN-EN 13589 As]jallity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
aMSe?oga\{v Z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych
polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

8.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
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52.
53.

54.

8.3.

55.

56.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Cz. | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016 cz. Il. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Warszawa 2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz.430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z usunieciem istniejgcych warstw
nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania na zimno dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW
PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, obejmujg
wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét polegajgcych na frezowaniu
powierzchni istniejgcej nawierzchni bitumicznej na potaczeniach nawierzchni istniejgcej z projektowang
na gtebokos¢ od 3 do 16 cm w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Materiat uzyskany z frezowania, stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i jest przeznaczony do powtérnego
uzycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania warstwy
nawierzchni asfaltowej na okreslong gtebokos¢ bez ogrzania.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do frezowania bitumicznych warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt 5 niniejszej STWIORB.

Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowac szczotki reczne lub mechaniczne.

Wykonawca powinien stosowaé sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
0golne".

4.2. Transport materiatéw

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogoline”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wymagania organizacyjne

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlkasnym

zakresie i na wiasny koszt projektu roboczego zawierajgcego:

- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gornej

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane z Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktore podlega¢ bedg frezowaniu.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz do pochyleh podtuznych

i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni powinien by¢ odwieziony na sktadowisko wskazane przez
Inzyniera na koszt Wykonawcy.

Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowania z doktadnoscig + 5 mm.

Jezeli w czasie robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci, to majgc na uwadze

wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- doktadnie usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie
moze przekracza¢ 40 mm,
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- krawedzie poprzeczne pomiedzy sfrezowang a niesfrezowang czescig pasa ruchu na zakonczenie
dnia roboczego powinny by¢ sko$nie Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogolne".

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jako$ci robét podczas frezowania na zimno powinna zawieraé okre$lone pomiary jak ponize;:

- rownosé podtuzna,

- rownos¢ poprzeczna

- szerokosc¢ frezowania
- gteboko$¢ frezowania

6.3. Sprawdzenie réwnosci podtuznej i poprzecznej
Dopuszczalna dokfadnosé i nierowno$¢ powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.

6.4. Sprawdzenie szerokosci frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.5. Sprawdzenie gtebokosci frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢é zgodna z planem rzednych wg pkt. 5.2. niniejszej STWIORB
z dokfadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni frezowanej na okreslong gteboko$¢
wskazang w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajgcych
i ulegajagcych zakryciu, okreslonych w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,Wymagania ogoline”.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,Wymagania
0golne”.

9.2.

Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? powierzchni nawierzchni asfaltowej frezowania na zimno obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu (destruktu) z jego przygotowaniem i wbudowaniem frezowiny w
pobocze,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB,

uporzgdkowanie terenu robot.

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plantografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

Nie

wystepuja.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej brukowej szarej lub grafitowej dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW
PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej (konstrukcja nawierzchni nr: 3, 4) - (chodniki,
Sciezki rowerowe, zatoka) zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robét budowlanych;

- zabezpleczenla interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdine"

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

Budowa parkingéw park&ride przy dworcu PKP w Kobiérze. 199



Budowa parkingéw Park&ride D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pézniejszymi zmianami).

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej posadowionej na
podbudowie tluczniowej, wedlug zasad niniejszej STWIORB, sa:

— betonowa kostka brukowa,
— piasek na podsypke,
— cement na podsypke,

— woda.
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe, barwienie w catej objetosci.

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa, musi byc¢
produkowana zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywac co najmniej ponizsze minimalne parametry:
- ksztattu i wymiaréw — grubo$¢ 80mm oraz 100mm, dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 w/w.
normy
- kolor kostki: szary (chodniki, zatoka), grafitowy (separacja chodnika od $ciezki, wydzielenie miejsc
postojowych na parkingach), czerwony (ciggi rowerowe)
- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — jednowarstwowa, wg pkt.5.4 w/w. normy,
- wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
0 Tcharakterystyczna 2 3,6 [M Pa]
o Tmin 2 zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ — klasa 2 (B) do 4%,
o odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornos¢ na scieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiadaé oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan. Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa
0 grubosci 80 mm oraz 100mm odpowiedniej barwy. W ciggu rowerowym kostka betonowa powinna
by¢ bezfazowa lub z mikrofazg. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos$¢ zalecana Badanie wg
U2|arn|e_n|e S Ge85
(kategoria co najmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20
Zawarto$¢ pytéw f
(kategoria nie wyZsza niz) 10
Jakosc pylow MB10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanmast_osc_ krusgyw dr_qbnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie Mipc0,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)
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2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrodet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.3. Cement

Do podsypki nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej

stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie z mieszanki niezwigzanej (wg D.04.04.02) odpowiedniej grubosci,
utozy¢ mieszanke cementowo — piaskowg 1:4.

Grubosc¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilZzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Zageszczenie podsypki powinno byé tak wykonane, aby nie byto widocznych Sladéw urzgdzenia
zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Ustawianie kraweznikéw betonowych 20x30x100 cm utozonych pionowo na tawie betonowej, obrzezy
i powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
08.01.02 ,Krawezniki kamienne” oraz D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke ukfada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 i wyniki badanh przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosic¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej o grubosci, kolorze i lokalizacji zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatbw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | TERENOW PLASKICH PRZEZ PLANTOWANIE,
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow, poboczy i terenéw ptaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem mieszankag
traw dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdéw, poboczy i powierzchni ptaskich poprzez plantowanie
i humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentaciji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.4. Humusowanie - czynnosci niezbedne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji
roslin tj.:
— wyréwnanie i dogeszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubosci
20 cm — do 1s>0,95
— rowkowanie powierzchni skarpy
— naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu,
zagrabieniem i dogeszczeniem

1.4.5. Hydroobsiew - zespdt czynnosci, obejmujgcy hydromechaniczne naniesienie ptynnej
mieszaniny nasion roslin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) srodkéw uzyzniajgcych i sklejajgcych — w
celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkdéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU. 00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogolne".

2.2. Material do wykonania umocnien skarp, pasa dzielgcego i powierzchni ptaskich

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowéw, pasa dzielgcego i powierzchni
ptaskich, wg zasad niniejszej STWIORB sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawoz mineralny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielgcego i powierzchni ptaskich nalezy uzy¢ ziemie roslinng
zdjetg z pasa robo6t ziemnych i sktadowang zgodnie z STWIORB D.01.02.02.

Nalezy wykonac¢ badania zdjetej ziemi roslinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada nastepujgcym
kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartosc fosforu (P205) > 20 mg/m2,
- zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
- kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Nasiona traw
najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

Zaleca sie stosowaC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne. Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej
do potowy wrzesnia. Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2.
Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?.

206 Budowa parkingow park&ride przy dworcu PKP w Kobidrze.



D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | TERENOW PLASKICH
PRZEZ PLANTOWANIE, HUMUSOWANIE WRAZ Z
OBSIANIE MIESZANKA TRAW Budowa parkingow Park&ride

2.5. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

- cieczy stanowigcej nos$nik pozostatych komponentéw (woda)

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Scidkki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- substancji zabezpieczajgcych powierzchnie gruntu przed erozjg i wysychaniem (najczesciej sg
to preparaty chemiczne, np. emulsja lateksowa lub bitumiczna),

- substancji uzyzniajgcych podioze - nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg
warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadoéw
Sciekowych i popiotdow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podioze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢é na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw wg p. 2.4.
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji szczegdtowy skfad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

oraz jesli zaistnieje taka potrzeba i mozliwos¢, to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét
(w zaleznosci od rodzaju gruntu, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) na podstawie:
- wynikow préb dokonanych na odcineku probnym (poletko doswiadczalne ok 100m2).

Przyktadowy zestaw sktadnikdéw hydromieszaniny na bazie lateksu syntetycznego, stosowanej w
dawce 5 kg na powierzchni 1 m2 jest nastepujacy:

- lateks syntetyczny 0,04-0,08 kg

- woda 4,45-4,37 kg

- skladniki mineralne 0,09-0,11 kg

- torf lub trociny 0,40 kg

- materiat siewny 0,02-0,04 kg

Razem: 5,0 kg
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 3 "Wymagania
0golne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

- siewnik reczny

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowytadowcza,

- fadowarka kotowa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 4 "Wymagania
0golne".

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢é wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce —
korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostato to wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB D.01.02.02.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

Osady przefermentowane lub kompostowane pobierane z oczyszczalni sciekéw mozna transportowaé
do miejsca obsiewu za pomoca;:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 2,0-4,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci
- do okoto 5 km),
- specjalnych zbiornikdbw przewozonych na samochodach ciezarowych lub samochodach
cysternach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizaciji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Plantowanie

Pas dzielgcy i inne powierzchnie ptaskie oraz skarpy i rowy nalezy wyréwnac, uporzadkowac (usungc
wieksze kamienie i okruchy skalne) i uksztattowaé¢ do projektowanych pochylen.

5.2.2. Humusowanie
Przed przystgpieniem do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielgcego i innych powierzchni pfaskich,
ich powierzchnie powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB D.02.01.01 oraz STWIORB D.02.03.01/01 zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wykonawca przykryje skarpy nasypéw, wykopdw i powierzchnie pasa dzielgcego ziemig urodzajng o
grubosci 10 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od godrnej krawedzi skarpy prowadzone w dét i przedtuzone
poza krawedz wykopu i podnéza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w
poblizu prowadzonych robét lub na tymczasowym skfadowisku.

5.2.3. Obsianie trawg i pielegnacja
Biologiczng ostone przeciwerozyjng wykonuje sie przez:

— wytworzenie na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie skarp (p.5.2.2.)
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

Hydroobsiew lub reczne obsianie traw (przy matych powierzchniach do zazielenienia), moze by¢
wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce referencje (doswiadczenie ogrodnicze) w
tej technologii umacniania skarp i rowéw, a uzywane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB.

Najlepszy okres wykonywania robét to od 15 kwietnia do 15 maja i od 20 sierpnia do 20 wrzesnia.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie w godzinach
popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robét:
- dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,
- dla ilosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m? + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, terenow ptaskich i pasa dzielagcego
Kontrola w czasie wykonywania robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej grubosci warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg STWIORB ,
- zgodno$ci sktadu mieszanki traw,

- wizualnej jakosci wykonanych robét

- daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki,

- nasion traw,

- gestosci obsiewu,

- pielegnacji powierzchni obsianych.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1 m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp i terenéw pfaskich z umocnieniem przez
humusowanie i hydroobsiewem mieszankg traw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogoine”.
Odbiér dokonuje sie po zadarnianiu powierzchni obsianych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
»~Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? plantowania, z umocnieniem poprzez humusowanie wraz z obsianiem
mieszankg traw obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- wytyczenie i prace pomiarowe,
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roboty przygotowawcze, oznakowanie

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

plantowanie i profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni ptaskich ze spadkami poprzecznymi
zgodnymi z Dokumentacjg Projektowg i w wysokosciowym nawigzaniu do jezdni i obiektow
towarzyszacych

oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na sktadowisko odpaddw,

sktadowanie i utylizacja odpadow,

wbudowanie humusu, zageszczenie

hydroobsiew mieszanka traw,

reczny obsiew mieszanka traw na matych powierzchniach zazielenienia,

ubicie i pielegnacja,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzgdkowanie terenu,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne dokumenty

Zasady agrogeotechnicznego przygotowania skarp drogowych do zadarniania — opracowane przez
IBDIM — Zaktad Geotechniki Warszawa 2004 r.
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D.06.01.03 UMOCNIENIE ROWOW, SKARP | SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem rowow,
skarp i $ciekéw elementami prefabrykowanymi dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE
PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg =zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z umocnieniem rowow i Sciekdw elementami prefabrykowanymi i obejmujg wykonanie :

- umocnienie skarp 1:1 betonowymi azurowymi ptytami prefabrykowanymi ( 60x40x10 cm) na
podbudowie zwirowej grub. 10 cm,

Rozwigzania utozenia poszczegolnych elementow prefabrykowanych pokazano na zatgcznikach
rysunkowych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany s$cieku - czes¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem rowu lub Scieku.

1.4.2. Sciek tréjkatny, korytkowy, - element stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
Z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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robot podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowéw, skarp i $ciekéw

2.2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— kruszywo,
— cement,
— woda
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— materialy izolacyjne
— bitumiczna masa zalewowa
— humus
— drewno na deskowanie

2.2.2. Prefabrykaty

- Elementy Sciekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x15 cm wg KPED - karta 01.03,
- Elementy $ciekowe betonowe - typ trojkatny, o wymiarach 50x50x20 cm wg KPED - karta 01.05,

- Ptyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm(umocnienie skarp rowéw na spadkach >4%)
- Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8 cm i 90x60x10 cm jako umocnienie skarp 1:1

Prefabrykaty powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 1339 : 2005 i posiada¢ ponizsze minimalne
parametry:

- wygladu zewnetrznego, ksztalt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 i 5.4 w/w. normy,

- wytrzymatosci na zginanie — zadawalajgca wg pkt 5.3.3 ww. normy,

- odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwos¢ — do 5%,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D),

- klase betonu C25/30,

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1
dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢é réwne i proste.

Wklesto$¢ lub wypukiosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

2.2.3. Beton

Beton do wykonania elementéw wylewanych ,na mokro” igczgcych prefabrykowane elementy
betonowe ze studzienkg lub sciekiem skarpowym powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1:2003
oraz PN-B-06265:2004 i charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

- minimalna klasa wytrzymatosci na sciskanie C25/30 (B30)
- klasa ekspozycji XC2, XAl, XF3,

- zawartos$¢ powietrza co najmniej 4%

- klasa zawartosci chlorkéw < CI 0,40

- nasigkliwos¢ do 5%

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250)
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- odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornos$ci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250)

tawa pod Sciek trojkatny w poboczu powinna by¢ wykonana w betonu o minimalnej klasie
wytrzymatosci na Sciskanie C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

2.2.4. Cement

Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu C25/30 (B30), CEM | 42.5N i CEM | 32.5N do
pozostatych betondw.

Cement do podsypki - CEM | 32.5N.

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
2.2.5. Piasek

Piasek srednioziarnisty na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku na podsypke wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg

Uziarnienie

] o Gr85
(kategoria co najmniegj)

- — PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20
Zawartos¢ pytéw .

16

(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos¢ pytow

o ) MBF10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastos¢ kruszyw drobnego

o ) Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie

o ) mMcecO,1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.2.6. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia szczelin przy uktadaniu betonowych elementéw
prefabrykowanych typu tréjkatnego.

2.2.8. Pospotka
Pospotka do wykonania podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 2 i 3 wg PN-

EN 13242.

Tabela 2. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego
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Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie
i . Gc80/20
(kategoria co najmniegj)
. . PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTc20/15
Zawartos¢ pytéw .
2
(kategoria nie wyzsza niz)
Ksztatt kruszywa
Sl20 (Fl20) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4

(kategoria nie wyzsza niz)

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie LAso PN-EN 1097-3
(kategoria nie wyzsza niz)

Mrozoodpornosé
o ' Fa PN-EN 1367-1
(kategoria nie wyzsza niz)
Nasigkliwosé
Wem0,5 PN-EN 1097-6

(kategoria nie wyzsza niz)

Tabela 3. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg

Uziarnienie

) S Gr85
(kategoria co najmniej)

- — PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20
Zawartos¢ pytéw ¢

16

(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos¢ pytow

o _ MBF10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastos¢ kruszyw drobnego

o _ Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie

mMcecO,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowac rowniez zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM.

2.2.10. Deskowanie

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych elementéw wylewanych na
,Mokro” powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

Przy ustawianiu deskowan nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
— deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu,
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— konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
oraz gtadko$¢ powierzchni. nalezy zastosowaé szalunki typu U-form lub z ptyt drewnianych,
obitych blachg, wzglednie twardymi ptytami pil$niowymi,

— deskowanie powinno by¢ szczelne,

— deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowac przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy,
ttuszczu i innych zanieczyszczen,

— wnetrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosé
do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.2.11. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,mokro” mozna stosowac:

- emulsje kationowg, posiadajgca aprobate techniczng,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng
za zgodg Inzyniera.

2.2.12. Humus
Wymagania dotyczgce humusowania podano w STWIORB D.06.01.01

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do uktadania sciekéw

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Prefabrykaty mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
W czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod utozenie prefabrykatéw sciekowych bedzie stanowic:
- podbudowa z betonu C12/15 (B15)
- grunt nasypowy i podsypka piaskowa na umocnionych skarpach,

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach bedg wykonane zgodnie z STWIORB D.02.01.01
i STWIORB D. 02.03.01.

Dla utozenia umocnieh skarp w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona¢ koryto o wymiarach
zgodnych z odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacjg Projektows.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podtuznym przewidzianym dla utozenia umochienia
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wystepujg dwa rodzaje tawy:
-z betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 (B15) ,

tawe betonowg pod Sciek przy krawedzi jezdni wykonana jest z betonu C12/15 (B15), uktadana
W miejscu wczesniej utozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Wykonujgc tawe nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ogolne zasady uktadania prefabrykatéw

Zastosowane umocnienia skarp powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz z katalogiem KPED.

Prefabrykaty powinny by¢ ukladane "na styk" z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zaprawe cementowo-piaskowg nalezy wykonaé z cementu CEM | klasy 32.5 i piasku
$rednioziarnistego w ilo$ci 300 kg cementu / 1m?3 piasku.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie z pospoiki i betonu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5¢cm o spoinach zalanych zaprawg
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowej.

5.5. Utozenie scieku korytkowego w rowie

Sposob wykonania $cieku betonowego typu korytkowego w rowie powinien by¢é zgodny
z Dokumentacjg Projektowa.

W wykonanym korycie na dnie rowu nalezy utozyc:

- podbudowe z pospotki, grubosci 15 cm na dnie rowu

- podsypke cementowo-piaskowg 1:4, o grub. warstwy 5 cm, pod utozenie prefabrykatu sciekowego
prefabrykat scieku (KPED karta 01.03) na dnie rowu,

- ptyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm na skarpach na 5 cm podsypce cementowo-
piaskowej na skarpach
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Warstwy podsypki powinny by¢ wyréwnane i zageszczone.
Wskaznik zageszczenia kruszywa powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.
Pochylenie podtuzne scieku powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety Sciekdw w punktach zatamania niwelety nie moga by¢ wigksze
niz £ 10 mm. Nieréwnos¢ gornej powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna $cieku) sprawdzana tatg
4-metrowa nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny stykowe miedzy betonowymi ptytami Sciekowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm i nalezy
je wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 na petng gtebokos¢ prefabrykatu.

5.6. Umocnienie ptytami betonowymi azurowymi
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp o pochyleniu 1:1 sa:
— ptyty betonowe prefabrykowane azurowe 60x40x10 cm lub 90x60x10 cm.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Ptyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci po zageszczeniu
5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Elementy prefabrykowane nalezy ukifada¢ z zachowaniem spadku podtuznego, poprzecznego
i rzednych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , KPED lub STWiIORB.

Otwory ptyt wypetni¢ humusem z obsianiem trawg .

Przy umocnieniu skarp nasypoéw elementami prefabrykowanymi, nalezy przy stopie nasypu utozy¢
podtrzymujgcy kraweznik betonowy 15x22 cm na tawie z betonu o grubosci 15 cm ( kraweznik ujety
w D 08.01.01).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera wyniki
badan jakosci materiatbw wymienionych w pkt 2.

Materiaty spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej STWiIORB, posiadajgce deklaracje zgodnosci
i znak CE mozna dopusci¢ do wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem sciekéw z prefabrykatéw oraz elementow wylewanych na
»,mokro” nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowag tawe,

- ustawienie elementow prefabrykowanych,

- wykonanie $cieku,

- wykonanie elementow wylewanych na ,mokro”,
- izolacje.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
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6.3.4. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

- linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od proj. kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

- niweleta gbérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm
na kazde 100 m tawy,

- wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokos$ci projektowanej,

- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowane;,

- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowa tata.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy wykonaniu umocnienia, badaniu podlegaja:

- réwno$¢ podituzna umocnienia, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig ptyt
a fatg czterometrows,

- wypetnienie szczelin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci proj. O + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp ptytami betonowymi przed studniami wpadowymi w
rowach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogoline”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fawy betonowej

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
»Wymagania ogodlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i po dokonaniu odbioru wg
pkt. 8. obejmuje:
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a) Cena jednostkowa metra kwadratowego (m?) umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- przygotowanie podtoza z zageszczeniem zgodnie z STWIORB,

- utozenie tawy z kruszywa lub podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- utozenie ptyt betonowych azurowych,

- utozenie kraweznika 15x25 cm pod skarpg (ujetego w STWIORB D.08.01.01),

- wypetnienie otworéw w ptytach humusem wraz z obsianiem mieszankg traw,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie skitadu

Ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.06.03.02. UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupetnieniem poboczy

kruszywem tamanym 0/31,5 dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY
DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”
dla umocnienia poboczy w rejonie skrzyzowania ul. Pilchowickiej z ul. Zelazna.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robét wykonczeniowych
wykonywanych po ufozeniu nawierzchni.

Roboty obejmujg uzupetnienie kruszywem famanym 0/31,5 warstwg grubosci 10 cm poboczy drogi
DW 789 i drég poprzecznych o nawierzchni asfaltobetonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo tamane — kruszywo naturalne uzyskane przez mechaniczne rozdrobnienie skat

litych.
1.4.2. Kruszywo tamane zwykle — kruszywo naturalne uzyskane w wyniku co najmnigj
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje Ilub grupy frakgji,

charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242,

1.4.3. Destrukt — frez bitumiczny pozyskany z istniejacej nawierzchni, zgodnie z STWIORB
D.05.03.11.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonaniu uzupetnienia poboczy jest kruszywo tamane i destrukt
bitumiczny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Materiaty do wykonania uzupetnienia poboczy muszg spetnia¢ wymagania wg STWiIORB D.04.04.02.
Destrukt bitumiczny poddany przekruszeniu w celu uzyskania uziarnienia 0/31.5. Wbudowany
materiat bedzie wolny od zanieczyszczeh obcych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
0golne".

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania roboét nalezy stosowac:

- drobny sprzet do formowania nasypu,

- walce gtadkie stalowe statyczne — lekkie,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg,

- uktadarki do rozktadania destruktu bitumicznego,

- sprzet reczny, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materialdw kamiennych

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne —
przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku s$rodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01.
KrawedZz pobocza powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.

Wskaznik zageszczenia wykonanego podioza powinien wynosi¢é co najmniej 0,98 wedtug
normalnej metody Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslié
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie badanie zageszczenia lekkg ptyta dynamiczng lub piytg
VSS. Wymagania Evd zostang okreslone na podstawie badan korelacyjnych dla poszczegdlnych
rodzajéw materiatdw o cigglym uziarnieniu, tak aby byty rwnowazne z wymaganiami Is wykonanymi
zgodnie z norma BN-77/8931-12 Grunty spoiste nie bedg brane pod uwage w badaniach piytg
dynamiczna.

5.3. Uzupelnianie kruszywem elementéw korpusu drogi

W miejscu wbudowania rozktada¢ nalezy warstwe takiej grubosci, aby po jej zageszczeniu uzyskac
rzedne i spadki poprzeczne elementéw drogi okreslone w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza sie
wykorzystanie przygotowanego destruktu bitumicznego.

5.4. Nos$nosé pobocza

Powierzchnie zageszcza¢ przy pomocy walcow stalowych gtadkich statycznych lekkich, ubijakéw
recznych lub mechanicznych.

Wskaznik zageszczenia wykonanego pobocza powinien wynosi¢é co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie badanie zageszczenia lekkg ptyta dynamiczng lub plytg
VSS. Wymagania Evd zostang okreslone na podstawie badan korelacyjnych dla poszczegdlinych
rodzajow materiatdw o ciggtym uziarnieniu, tak aby byly rownowazne z wymaganiami Is wykonanymi
zgodnie z norma BN-77/8931-12 Grunty spoiste nie bedg brane pod uwage w badaniach piytg
dynamiczna.

5.5. Wymagana doktadnos$¢ wykonania robot

Roboty zwigzane z uzupetnieniem poboczy powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

Dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje wykonania:

- nierdwnosci podiuzne i poprzeczne mierzone tatg 4-metrowg nie mogg przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz+ 1 cmi-3 cm.

- szerokos¢ umocnienia nie powinna rézni¢ sie od projektowanego o -5 cm do +10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdine".
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6.2. Badania i pomiary wykonanych robot

Sprawdza sie nastepujgce elementy wykonania:

- rownosé uzupetnienia:

a) w kierunku podtuznym nie rzadziej niz co 50 m,

b) w kierunku poprzecznym nie rzadziej niz co 100 m,

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni poboczy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minti)maln’a_ CZQSFOtIEWOéé
adan i pomiaréw

1 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym poboczu

2 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

6 | Szerokos¢ pobocza 10 razy na 1 km

7 | Zageszczenie 1 badanie na 600m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

Pomiary kontrolne powinny wykaza¢ zgodnos¢ wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg z
zachowaniem tolerancji okres$lonych w p. 5.5 i wymagah zageszczenia wg pkt. 5.4 niniejszej
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajgcej skosy krawedzi
nawierzchni) uzupetnienia pobocza kruszywem ftamanym lub destruktem bitumicznym 0/31,5 mm o
okreslonej grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
»~Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? uzupetnienia poboczy obejmuje:
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

- rozscielenie kruszywa lub destruktu bitumicznego warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda,

- wyprofilowanie ostatniej warstwy i zageszczenie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

PN-B-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuija.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego, dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW
PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne

Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzakki

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne

Znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég

Materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre
moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakltadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc linii moze wynosic¢
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5mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane

Materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposaéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe

Urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢é
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane

Materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe

Oznakowanie, w ktorym zakonhczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe

Oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczeniarobdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
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budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po
ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgiji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD- 2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w iloSci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 250.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatlu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000.

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecgce diody LED
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i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska Materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

— farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajagce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWiIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
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zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN- C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe,
np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami StWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy

5.7. Wykonanie oznakowania drogi
5.7.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.7.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacyg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od iloSci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatodci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.7.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zétte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgacego oznakowania poziomego, czynnos$c¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
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wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kikoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zélta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji O i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 2z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— Zzoftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
L X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie Zotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0431
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L X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zétte klasa Y2 y 0427 0.455 0535 0483
Oznakowanie czerwone X 0690 0,530 0495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspdtczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z0ftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix‘l), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasaQ3,

— z0fttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix'l, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$é w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub

o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m”
2 %1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix'1, klasa R4,

— Zzo6fitej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix'1, klasa R3,

Warto$¢ wspofczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub

o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m™
2151, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix'1, klasa R3

— zo6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix'1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
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o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mecd m”™
21x"1 KklasaR3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix1 , klasaRz2,

— ZOfMtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix'1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m? Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix'l, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix'l, klasaRW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaroéw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bitedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$s¢ SRT symuluje
warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Dopuszcza sie
podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek

SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢é oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzieh, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu cienkowarstwowego Ilub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznychwad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
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— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
0d0do3 0d 0,1do 0,5km 3-6
od 3do 10 co 1 km 1
0d 10 do 20 co 2 km 11
od 20 do 30 €0 3 km 1
powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN- EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Wia$ciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikow aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - =15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkoséci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m2 [x-! > 250
- 20Mej tymczasowej mcd m2 [x-! > 150 R4/5R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biate] med m2 Ix-! > 200
- Z0ltej mcd m-2 Ix* =100 R4 R2
Wspé’fczynnik odblgskg RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 I > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania ol
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate] med m b =50 RW3
V\{spé’fczynnik odbla§ku RLdla grut?owarstwovyegp strukturalnego oznakowania med m2 I > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej =>0,40 B3 B4 B2
- biatej na nawierzchni betonowej =>0,50
- z0tte] >0,30
Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowa- nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej =>0,30 B2 B3 B1
- biatej na nawierzchni betonowe; =>0,40
- z0tte] =>0,20
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x-! >130 Q3Q4 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x-! > 160
- z0tte] mcd m2 Ix-! > 100
Wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploataciji po 30 dniu od
wykonania, barwy: ol
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcg m; :Xl i 128 Qz Q3 Qf
- biatej na nawierzchni betonowe; me m_ X_ ~
P med m2 [x-! >80
- 20lte]
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT =45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1
- W nocy h <2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4
Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: > 200 R4 R3
- biatej, med m?2 Ix! > 150
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- 26Mtej tymczasowej mcd m2 [x-!

Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m2 [x-! > 150 R3R2
- 20Mej mcd m2 [x-! =100
Wspé%czynnik odbla.sku. RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m-2 I > 100 R?
wykonaniu, barwy biate]

Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania ol

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m I = 50 RW3
Wspé%czynnik odblagku Ridla grupowarstwovyegp strukturalnego oznakowania med m-2 I > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

Wsp6tczynnik luminanciji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3 B4 B2
- biatej na nawierzchni betonowej, >0,50

- z0ltej >0,30
Wsp6tczynnik luminanciji 8 dla oznakowa- nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

 biale, >030 | B2B!
- zoltej >0,20
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, mcd m-2 [x-! >130 Q3 Q4 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej, mcd m2 [x-! > 160

- 26fte] med m2 Ix1 > 100
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, mcd m2 [x-! > 100 G2Q3 Q1
- biatej na nawierzchni betonowej, mcd m2 [x-! >130

- zOte)] mcd m2 Ix-! >80

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1

W nocy h <2

6.4.1 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m?2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze

by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej
sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni,
na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
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gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w O DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania roboét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— nhaniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-N14631:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
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2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanc;ji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, dla zadania: ,BUDOWA
PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skitada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢é wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST DMU00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znaku.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206- 1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B- 03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze.

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899- 1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczehstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrodznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H- 74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
diugosciach:
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- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych
Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukg;ji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze byé¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukg;ji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
0Jm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka \Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

\Wytrzymatosé nalkN m= 0 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé nakN 0 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 025 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien ' m 0 0,02 TDT1 TDT3 TDT5
odksztatcenie skretne 00,11 TDT6*

0 0,57

01,15
Odksztatcenie trwate |mm/m lub 20 %  odksztatcenial-

stopien O m  |chwilowego

Rodzaj krawedzil- Zabezpieczona, krawedzE2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub)

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lical- Lico znaku nie moze by¢P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN- 76/C-81521 w zakresie odpornosci na
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dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:-Ix*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminanciji O powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji O i wspofrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. [|Wiasciwosci Jednostki [Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (katicd/m?lx  ftyp 1 typ 2
os$wietlenia 5°, kat obserwaciji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z0Mej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej =7 = 21
- niebieskiej = 2 =z 14
- brazowej = 0,6 > 8
- pomaranczowe; > 20 > 65
- Szarej > 30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji O i |- typ 1 typ 2

Budowa parkingéw park&ride przy dworcu PKP w Kobiorze. 253



Budowa parkingéw Park&ride D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

wspotrzedne chromatycznosci
X,
y *) dla folii: 320,35 B=0,27
- biate] B =0,27 320,16
- zoltej B=0,05 820,03
- CZerwonej B =0,04 B =0,03
- zielonej B =0,01 B=0,01
- niebieskiej 0,09=p3=0,03 [0,09=p32=0,03
- brgzowej 3=0,17 B=0,14
. ) 0,18=p3=0,12 [0,18 23=0,12
- pomaranczowej
- szarej
") wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 7
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5 otta tvo 1 ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 Toll Y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Mta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona Y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0.373 0,394
) X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomarafczowa 0,390 0.375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kiére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm
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2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni.

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowanh o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiagzujacy system oceny zgodnosci.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane.

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakoéw podswietlanych.
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Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
odwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(V).
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych.

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnagtrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw | fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoSci
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umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuije
mozliwos¢é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenhstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporcze;.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgiji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obroét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementoéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem Kkurzu i wody, okreslonym
w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego.

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodia swiatta spetniajace wymagania sredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu
luminanciji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminanc;ji (tablica 6)
dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L =150 150 <L <300 300 <L <900
Zoha 30<L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20=L <50 50<L <110
Niebieska 4<L=<10 10=<L=<40 40<L <80
Zielona 8<L=<20 20sL <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L=<10 10=<L=<40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L=<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cllemno— Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Biata i 26ita | Biata
kontrastowa
Kontrast
luminancji 5<K<15 5<K<15 5<K=<15 5<K<15 5<K=<15

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3
5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlonego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
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wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt
powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,

powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.
Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny byé zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.
Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z

materiatdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badanie materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywana robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Oce_rlla}
badania WyniKkow
badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni | padan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew. . .
nych Iosovzo sprawdzenia glebokosci wad | WWyniki badan
clementow w | UZy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢
kazdej dostar- | (NP liniatow z czujnikiem, zgodnez
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | Wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w O DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9..

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie | ustawienie konstrukcji wsporczych
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych
— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w SST

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie

wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
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Przepisy zwigzane

25, Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenhstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem urzgadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszy dla ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY
DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych,
takich jak:

- balustrady z ksztattownikéw stalowych

Balustrady te ustawione bedg przed skarpa, zabezpieczajgc pieszego/ rowerzyste przed upadkiem
ze skarpy nasypu.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem urzgadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych, obejmuja:

- zakup i transport rur stalowych ocynkowanych ogniowo,

- warsztatowe wykonanie poreczy i zabezpieczenie antykorozyjne,
- wytyczenie odcinka dla ustawienia poreczy,

- osadzenie w terenie gotowych elementéw poreczy i pomalowanie.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrady ochronne sztywne - przegrody fizyczne chronigce pieszego przed spadnieciem z
nasypow wykonane z ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4
"Wymagania ogoéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;
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— zabezpieczenia chodnikéw, Sciezek rowerowych i jezdni,

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszej STWIORB sa:

- elementy balustrady sztywnej,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich (RAL 1007, RAL 6010),
- beton fundamentu

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (atesty) materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

2.2.1. Elementy balustrady sztywnej

- stalowa okragta rura nosna, bez szwu, walcowana na goraco, o $rednicy zewnetrznej 60,3 mm oraz
grubosci scianki 2,9 — 14,2 mm,

- poprzeczki z rur stalowych (stal ze szwem typu S) o srednicy zewnetrznej 48,3mm i-grubosci scianki
2,6 mm,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
Z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej 70um wg PN-EN I1SO 1461.

Minimalna grubos¢ warstwy miejscowej powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 55 mm dla
elementoéw konstrukcyjnych bariery i odpowiada¢ wymaganiom pomiarowym normy EN ISO 1461.

2.2.2. Beton na fundament stupkéw

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowa nie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukg;ji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ C16/20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej , 32,57,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogélne"
3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania poreczy ochronnych sztywnych nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane
przez Inzyniera jak:

- spawarka,

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,

- wibratoréw do zageszczania betonu,

- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),

- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, fopaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
0golne"

4.2. Transport materiatow

Materialty mozna przewozi¢ w dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi, korozjg i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2.Zasady ustawiania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robét nalezy:

- teren robdt zabezpieczy¢ i oznakowac,

- wytyczy¢ lokalizacje urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej,

- wyznaczy¢ lokalizacje i glebokos¢ osadzenia stupkéw,

- wykonac otwory w gruncie przy pomocy wiertnic.

5.2.1. Montaz balustrady sztywnej

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary 20x20x50
cm.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdr mieszankg betonowg do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprze¢. Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie,
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powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny

znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Balustrady segmentowe U-12 oddzielajgce ruch pieszych od kotowego winny byé wykonane oraz
zlokalizowane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rozstaw stupkéw balustrady powinien wynosic

200 cm. Wysokos¢ balustrady powinna wynosi¢ 150 cm (110 cm od terenu i 40 cm w gruncie).

5.2.2. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Balustrady oddzielajgce chodnik od jezdni nalezy wykonaé w kolorze z6ttym, natomiast bariery
zlokalizowane od strony pobocza w kolorze zielonym.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2.Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
W trakcie wykonania rob6t kontroli podlegaja:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia i zabetonowania stupkow,

e) prawidtowos¢ wykonania siatki powtok malarskich.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch jest m (metr).
8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny

koszt.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9

»~Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena jednostkowa 1 m wykonania poreczy sztywnych obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady oraz materiatow
pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowe;j,

- wykonanie fundamentéw pod stupki,

- zainstalowanie urzgdzeh bezpieczehstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,

- zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie

- doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-88/H-8420 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania.
Gatunki
PN-81/H-84023 Stal okreslonego stosowania. Gatunki
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali o podwyzszonej wytrzymatosci
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w  konstrukcjach  spawanych.
Podziat i wymagania
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ |. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1:2002 Cement czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement czes¢ 2. Ocena zgodnosci
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesoéw produkcji betonu
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodag zanurzeniowg — Wymagania

i badania
Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgiji
stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r.- (Dz. U. Nr 12 poz. 116)

- w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych.

- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
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- Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i tgczno$ci, Warszawa 1988.

- Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidow i Projektow
Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976

- Balustrady zabezpieczajgce. Projekt typowy. KB 4-4.3.7/1/
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kraweznikéw betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmuja:

— krawezniki betonowe ustawiane pionowo o wymiarach 15x30 cm na tawie z oporem
ze Swiezego niestezonego betonu
— krawezniki betonowe ustawiane pionowo o wymiarach 15x22 cm (najazdowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik, zatoki
postojowe od jezdni, jak podpora dla umocnienia skarp o pochyleniu 1:1.

1.4.2. Fundament (tawa) — podkfadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.

1.4.4. Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem
i fundamentem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 1.4 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— Zzabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek do betonu i do zapraw,
— cement do betonu i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 20x30cm (DW 786, na ulicach i drogach
poprzecznych), 15x25 cm (zjazdy na posesje), 10x25 cm (bramy wjazdowe, zjazdy na pole),
prostokatne sciete zgodnie z normg PN-EN 1340:2004.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 w/w normy.

Krawezniki powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne
-nasigkliwos¢ — do 5%
-odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych - klasa 3 (D)
b) wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2 (T)
c) scieralnos¢ - klasa 3 (H)
Kazda dostarczona na budowe partia kraweznikow betonowych powinna posiada¢ atest producenta.

2.2.3.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typoéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw
Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

Piasek do betonu pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku na wg PN-EN 13242:2004

Parametr Wartosc¢ zalecana
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Uziarnienie

i . Gr85
(kategoria co najmniej)
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20
Zawartos¢ pytow .

16

(kategoria nie wyzsza niz)
Jakosé pytow

?y ) ) MBe10
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastos¢ kruszyw drobnego

o ) ECS30
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie

o ) mLPCO0,1
(kategoria nie wyzsza niz)

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad,:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1 [4]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005 lub posiada¢
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.7. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogg’ilne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatlow

4.21. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
ukfada¢ na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego
w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-24005.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie ze $wiezego niestezonego betonu nalezy ustawiac¢ kraweznik.
Szerokosé spoin nie powinna przekraczac 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewa¢ szczeliny masg zalewowg nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Ocena jakosci kraweznikéw

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.3 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod fawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos$¢ dna wykopu, z tolerancjg £2cm,

- kontrola spadku podiuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos$c¢ (grubosé) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 4-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg +2cm na 100 m wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m

tawy),

odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu
taty 4-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Badania pozostatych materiatéw przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogoline".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

1 m (metr) kraweznika betonowego ustawionego na tawie ze swiezego niestezonego betonu

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy ze $wiezego niestezonego betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
~Wymagania ogodlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m kraweznika betonowego ustawionego pionowo na tawie betonowej z oporem
obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgc;ji

- wykonanie wykopu pod na fawe ze swiezego niestezonego betonu

- rozscielenie i zageszczenie betonu,

- ustawienie kraweznikéw, pielegnacja betonu

- izolacja elementéw betonowych

- zaspoinowanie kraweznikow zaprawg 1:2 i pielegnacja wodg spoin,

- wypeienie szczelin masg zalewows,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- skladowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw, zjazdéw do posesiji i wysepek kanalizujgcych z betonowej
kostki brukowej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, dla zadania: ,BUDOWA
PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw, zjazdéw do posesji
i wysepek z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowej i podbudowie z kruszywa
tamanego o grubosci 20 cm (konstrukcja nr 3) kolorze i lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ze betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowag, STWIORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiajgcego.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".
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2.2. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika, zjazdow i wysepek kanalizujgcych z Kkostki

betonowej brukowej, wedlug zasad niniejszej STWIORB, sa:

- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x80 mm, kolor szary (chodnik),

- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x100 mm, kolor szary (chodnik w rejonie dojazdu do
miejsc postojowych przy ul. Pilchowickiej),

- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x80 mm, kolor czerwony bezfazowa ($ciezka rowerowa),

- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x80 mm, kolor grafitowy bezfazowa (separacja chodnika
od Sciezki),

- betonowa kostka brukowa integracyjna o wym. 200x100x80 mm (bezfazowa), kolor czerwony
(w obrebie przejs¢ dla pieszych, pas na szerokosci 1 m przy obnizonym krawezniku do wys. 2 cm)

- piasek na podsypke,

- cement na podsypke,

- woda,

- podbudowa z kruszywa famanego ujeta i wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa, musi by¢é produkowana
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywac¢ co najmniej ponizsze minimalne parametry:
- ksztattu i wymiaréw — grubo$¢ 80mm, dopuszczalne odchyiki wg punktu 5.2 w/w. normy
- kolor kostki: szary (chodniki), grafitowy (separacja chodnika od $ciezki), czerwony (ciggi rowerowe)
- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — jednowarstwowa, wg pkt.5.4 w/w. normy,
- wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
0 Tcharakterystyczna 2 3,6 [M Pa]
o Tmin 2 Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ — klasa 2 (B) do 4%,
o odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych
wymagan. Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80
mm odpowiedniej barwy. W ciggu rowerowym kostka betonowa powinna by¢ bezfazowa Iub
z mikrofazg. Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Podsypka

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | 32.5N, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
UZ|arn|en|e S Ge85
(kategoria co najmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20
Zawarto$¢ pytow f
(kategoria nie wyZsza niz) 10
Jakosc pytow MBF10 PN-EN 933-9

(kategoria nie wyzsza niz)
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Kanciastos¢ kruszyw drobnego

(kategoria nie wyZsza niz) Bes30 PN-EN 933-6
Grube zgnle_czysz.czemg_lekkle ———l PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inspektora/ Zamawiajgcego
i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw, zjazdéw i wysepek z kostki brukowej

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
0golne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe (bezfazowa) uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport

samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni chodnikéw, zjazdéw do posesji i wysepek z betonowej kostki
brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie ujetej w WTW PKSM, utozy¢ podsypke cementowo — piaskowg 1:4.
Grubos¢ podsypki zgodna z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm .

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno
by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.
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5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraweznikéw betonowych na fawach betonowych zostato ujete w STWiIORB
D.08.01.01 oraz z obrzezy betonowych ujetych w STWIORB D.08.03.01.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki (bezfazowa) szczeliny nalezy wypemié zasypka cementowo-piaskowg 1:4,
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystagpic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.1 iwyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypkKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika, zjazdu, wysp kanalizujgcych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosic
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zjazdéw do posesji
i wysepek z betonowej kostki brukowej (bezfazowa) o grubosci i kolorze zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie

za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? wykonanego chodnika, zjazdéw i wysepek kanalizujgcych obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt;
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji

rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg
WTW PKSM i w wykonanym obramowaniu z kraweznikow wg D.08.01.01 i obrzezy wg D.08.03.01.
utoZenie i ubicie kostki odpowiedniego koloru

wypetnienie spoin podsypkg cementowo-piaskowg 1:4,

pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

skfadowanie i utylizacja odpadow,

uporzgdkowanie terenu robot.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych, dla zadania: ,BUDOWA PARKINGOW PARK&RIDE PRZY DWORCU PKP
W KOBIORZE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania STWIORB stosowanej jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych utozonych na fawie ze swiezego niestezonego betonu C 12/15
(B15) i obejmujg obrzeza ustawiane przy chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.

1.4.2. Fundament (lawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca obrzeze i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DMU.00.00.00 pkt 1.4 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczehstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 2 ,Wymagania
ogolne”.
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2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej sa:

— obrzeza betonowe,

— kruszywa na tawe i do zapraw,

— cement do betonu i zapraw,

— wode,

— oraz inne materiaty do wykonania petnego zakresu robot.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm (chodnik) powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 PN-EN 1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwos$¢ — do 5%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) scieralnos¢ — klasa 3 (H)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac atest producenta.
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac — beton klasy C16/20 (B20) wg PN-EN 206-1 [4]

2.2.2. Cement
Cement uzyty na tawe i zaprawe cementowg wg STWIORB D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na tawe i zaprawe cementowg 1:2 wg STWIORB D.08.01.01.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 3 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 4 ,Wymagania
ogolne”
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4.2. Transport materiatléw

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowaé w sposéb
chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 5 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i normg PN-B-06050..
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej
metody Proctora.

tawy betonowe wykonuje ze $wiezego niestezonego betonu w szalowaniu. Beton rozscielany
w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ stosujac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-B-24005.

Na wykonanej tawie ze swiezego niestezonego betonu ustawia sie obrzeza, obsypujgc zewnetrzng
Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczaé
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 6 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg £2cm,

- kontrola spadku podituznego.

6.3. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja

+1cm na kazde 100 m tawy,
- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
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- szerokos¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 4-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £2cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4. Ocena prefabrykatéw

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie

z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.5. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 4-metrowg < 1 cm (na kazde
100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 8 ,Wymagania ogodine”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy ze swiezego niestezonego betonu,

- wykonanie podsypki (furtki)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 pkt 9
»Wymagania ogodlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m wykonanego obrzeza betonowego na fawie ze Swiezego niestezonego betonu
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- wykonanie tawy ze $wiezego niestezonego betonu, zageszczenie, pielegnacja i rozbiorka
szalunku,

- ustawienie obrzezy

- izolacja elementéw betonowych

- zaspoinowanie obrzezy zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- sktadowanie i utylizacja odpadow,

- uporzadkowanie terenu robot.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wg STWIORB D.08.01.01
10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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